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  کلیات: بخش اول

  :مقدمه

 است کهو در برخی ارقام چند ساله دو ساله  اهیگ کی Brassicaceaeاز خانواده گیاهی  Brassica oleraceaکلم 

جوانه  کیکلم از  اهیگ کی. رشد را دارد نیبهتر دیخورش نور کامل ریدر ز چوبی شونده است و  ،بخش پایینی ساقه

 يهااز برگ رزتیکه توسط گرفته  هم قرار  يرو يهامتشکل از برگ ،سر کیشده است که به شکل  لیکبزرگ تش

  تیفیک باکلم  در رشد و نمو سر يبرا نهیبه يدما نیانگیم. قرار گرفته اند احاطه شده است نیتر به زمکیکه نزد یرونیب

 اهانیگ ،یبه طور کل. گراد استیدرجه سانت 24حداکثر گراد و یدرجه سانت 4 يگراد با حداقل دمایدرجه سانت 15-18

 - 7 بوته هاي کاملاً استقرار یافته دماي. نسبت به گرما و سرما دارند يشتریبه بلوغ، تحمل ب کینزد اهانیجوان نسبت به گ

از  اهانیعبور گ باکلم  یشی، رشد رولهدوساگیاهان  ریمانند سا. کنندیکوتاه تحمل م يهادوره يرا برا گرادیدرجه سانت

 از شتریب باًیبا قطر ساقه تقر یکه فراتر از مرحله جوان یاهانیفقط گ. شوند هبهار توانند یکه نم ابدی یادامه م یمرحله جوان

که محصول در معرض  فتدیاتفاق ب یتواند زمانیدر کلم م یگلده. بهاره شوند دتواننمیاند متر رشد کرده یلیم 7/0

 کیو  شوند یشکافته م ای خورند یسرها ترك م ،یدر طول گلده. ردیقرار گ گرادیدرجه سانت 7/1-10 مداوم يدما

تا حد گلدهی به  تیحساس. شوند یکامل شد، گلچه ها باز م باًیکه گل تقر یهنگام. شودتولید میبه سرعت  يساقه بذر

 .دارند ازین يتر یطولان يه سرماب نیرینسبت به سا یاز ارقام قبل از گلده یدارد و برخ یبه رقم بستگ يادیز

  pH.کندیرشد م یبه خوب یکاف يزیبا رطوبت و حاصلخ کیو ارگان یمعدن ياز خاك ها یعیوس فیکلم در ط

خاك بسته به  يزیحاصلخ. کندیرا تحمل م 8/6تا  5/5 خاك pH شود اما کلم محدوده یداده م حیترج 6 -  5/6خاك 

معمولاً مقدار . شود شیآزما يمواد مغذ ياز نظر محتوا دیاز کاشت خاك بامنطقه و نوع خاك متفاوت است و قبل 

 تروژنیصرف نظر از نوع خاك، ن. است ازیمورد ن کیارگان يهادر خاكکشت شده کلم  يبرا یاضاف تروژنیاز ن یکم

- یول عمر کلم مباعث کاهش ط تروژنین يسطح بالا نیهمچن. سرها شود میو تقسثانویه تواند باعث رشد یاز حد م شیب

نوك را در  یعلائم سوختگ اهانیدهد که گ شیرا افزا گیاه عیتواند رشد سریم یضافازت ابالا،  يهمراه با دماها. شود

ناخوشآیند  ای تند يها و طعم ينگهدار تیفیدر بلوغ، کاهش ک ری، تأخیکاهش بازده. دهندمیارقام حساس نشان 

 يکمبود بر باعث زرد. داردبر و مولیبدن  به يادیز ازیکلم ن ،ییپایچل اهانیاکثر گمانند . است تروژنیدهنده کمبود ن نشان

 رزتی. ابدییامتداد م برگ  و ساقهشروع شده و تا نوك  قاعدهشود که اغلب از یها مها و ساقهبرگ نیترکلروز جوان ای

کلم  مولیبدن درکمبود  جیعلائم را. افتد یاتفاق م مسمومیتدر موارد  ییانتها يهاجوانه ایها مرگ شاخه یحت ایشدن 

به برگ لبه  یخوردگ چیو پ ختنسو ،ياهینکروز حاش پیچیدگی ،یرگبرگ نیو ب ياهیحاشکلروز  ،یعموم يشامل زرد

  .مسن تر است يبرگ ها يمعمولاً رو و نییسمت پا

. کند افتیمتر آب در هفته در ینتسا 5/2 حداقل دیبا یبه رطوبت ثابت دارد و به طور کل ازیحفظ رشد، کلم ن يبرا

 ازیمورد ن ي آبشتریب ری، ممکن است مقادزیادتر استو تعرق  ریکه تبخ یزمان ای یشن يکه کلم در خاك ها یهنگام

  .باشد

 لیو محکم تشک میضخ ياز برگ ها يادیز يها هیاست که از لا "قلب" ایبا سر گرد و فشرده  یبرگ يکلم سبز

-که برگ یتر هستند در حال رهیمعمولاً سبز ت یرونیب يبرگ ها. کنندیمحکم رشد م اکم ومترشده است که به صورت 

 يسرها وزن. تلخ دارند یشکل و طعم کم یممو یصاف و کم یها بافتبرگ. دارند يتررنگ روشن یداخل يها
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 يها است و کلم ریبزرگ متغاندازه کلم معمولاً از کوچک تا . است ریمتغ لوگرمیک 6/3تا   5/0 پربرگ بسته به تنوع از

سبز، بنفش  همختلف از جمل يتواند در رنگ هایم رقمبسته به  نیهمچن يسبز نیا. هستند تر نیریو ش تر فیکوچکتر لط

  .کندیخود را حفظ م زیشود، اما همچنان طعم و بافت متمایتر م فیشود، نرم و لطیکلم پخته م یوقت. باشد دیو سف

در حال حاضر  نیچ. شودیکشت م زین گرید ياز کشورها ياریاما امروزه در بسگیرد منشأ می ترانهیمنطقه مداز کلم 

 دکنندگانیتول ریسا. کل جهان را به خود اختصاص داده است دیاز تول یمیاز ن شیکننده کلم است و ب دیتول نیبزرگتر

  . هستند یو کره جنوب هیشامل هند، روسکلم برتر 

سر . داشته باشد یتلاق B. oleracea یاهیگ يگونه ها ایگروه ها  ریتواند با سایو مت کروموزوم اس 9 يداراکلم 

که جوانه و قسمت و متراکم تشکیل شده  هم قرار گرفته يرو يهامنفرد بزرگ است که از برگ ییجوانه انتها کیکلم 

 یکاف يفراتر رفتند و سرما یجوان از مرحله اهانیگ نکهیپس از ا .کنندمیمحصور را اعظم ساقه کوتاه بدون انشعاب 

شدن ساقه  لیبا طو یگلده ينشانه ها نیپس از بهاره شدن، اول. شودیکردند، ساقه دراز م افتیدر یگلده يالقا يبرا

ساقه گل ممکن است قبل از . شودیساقه گل م عیسر شیدهد و باعث افزایشود که پس از شکافتن سرها رخ میشروع م

 ایبا چهار گلبرگ زرد  یمتقاطع دوجنس يهابا گل نیبه گل آذ يجوانه مرکز. رشد کند شتریب ایمتر  1تا  هاباز شدن گل

متر عرض داشته  5/0 موارد یمنشعب ممکن است در برخ نیگل آذ. شودتبدیل میو شش پرچم در  یمادگ کیو  دیسف

. شوندیمتقابل م یگرده افشان توسط زنبورها هستند اما معمولاً توسط حشرات اغلب )perfect(ی ها عالگل هاگرچ. باشد

 تیتواند با موفقیاست که گرده فقط م یبدان معن نیا کنندینم یگرده ها خود گرده افشان يناسازگار لیها به دلگل

متشکل ) silique کیلیس( وهیدو سلول به م ای کیبا  بالاییتخمدان  کی. رشد کند گرید اهیگ کیاز  یکلاله گل يرو

شوند، جدا یها خشک مکیلیکه س یهنگام. شود یم لیمتر تبد یسانت 5/4 – 10 بلند به طول یغلاف خوراک کیاز 

خوب  یگرده افشانبا کلم  اهیگ کی .کنندتولید می رهیدانه بنفش ت 30تا  10و  گردندیم میتقس مهیشوند و به دو ن یم

  .دانه وجود دارد 300 باًیدر هر گرم تقرو  کند دیتول بذر گرم 220ممکن است 

شکوفه  ایو موم  هايماریکلم وجود دارد که از نظر رنگ، اندازه، بافت برگ، مقاومت در برابر باز  يادیز ارقام

قرمز و  ،یرنگ ها شامل سبز، آب. متر است 25/0 – 9/0 نیکلم ب يبه عنوان مثال، قطر بوته ها. هستند متفاوت یکولیکوت

 نیتر از مهم یبرخ. شوندیم يات سر به انواع مختلف طبقه بندیاساس شباهت خصوصارقام اغلب بر  نیا. بنفش است

مقاوم  گلدهی و که در برابر سرماهستند شکل زودبازده  یکوچک هرم يسرها داراي Wakefieldانواع شامل  کلمارقام 

بزرگ،  يسرها يدارا )Flat Dutch(ي مسطح هلند هايرقم. شوندیمکشت فصل اول  يبازارها يهستند و معمولاً برا

 Danish(ی هد دانمارک بالرقم . متفاوت استنیز ارقام  نیبلوغ ازمان . متعدد هستند یلفاف يهامسطح و جامد با برگ

Ballhead( یدانمارک ای )Danish (کند یم دیتول یکم يها و برگ سفتمتوسط و  يبا اندازه متوسط با سرها یاهانیگ .

 Ballhead ارقام نیاست بنابرا ریسر نسبتاً د رسیدن. شده است دهیپوشمتراکم نسبتاً  يفه هابا شکو اماکثر ارق يبرگ ها

 يهستند و برا بسیار پرکاربرد خوب ينگهدار تیفیک لیارقام به دلاین  .شوندشت میک زییاواخر پا دیتول يعمدتاً برا

آن  ییکارا شیافزا لیبه دلدر مزرعه  کلم تازه يبسته بند. شوند یاستفاده م يساز رهیذخ ای يفرآور هاي اول فصل،بازار

با رطوبت بالا قرار  یطیمزرعه حذف شود و در مح يخنک شود تا گرما دیپس از برش، کلم با. است شیدر حال افزا

 شیمزرعه باعث افزا يگرما عیحذف سر. شود يریشود، جلوگیم یتا از هدر رفتن رطوبت که باعث پژمردگ دداده شو
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مشبک  يشود و در جعبه ها یم يکلم در مزرعه درجه بند. شودیم یدگیپوس يها يماریکاهش ابتلا به بو  يماندگار

. رندیگ یمورد استفاده قرار م شتریب تحت فشار يو هوا یآب يخنک کننده ها. گرددیم يبسته بند ییکارتن ها ای

 يدما. شود یمناطق استفاده م یبرخ خنک کننده را کاهش دهد و در يها نهیتواند هز یبرداشت شب و صبح زود م

کنند  یم دیتول لنیات یهقابل توج ریکه مقاد ییها وهیبا م دیکلم را نبا. گراد استیدرجه سانت صفر يآل نگهدار دهیا

بسته  يعمر انباردار. شودیم ،شده يبسته بند يهاباعث زرد شدن برگ لنیقرار گرفتن در معرض ات رایکرد ز ينگهدار

در دماي صفر روز  30- 60  يبراتوان می راتازه اکثر ارقام . متفاوت است يریبه طور چشمگ يرشد طیو شرا کلم رقمبه 

مدت  یطولان ينگهدار ياز ارقام به طور خاص برا یبرخ. کرد يرنگهدادرصد رطوبت نسبی  90و  گرادیرجه سانتد

 5-6 به مدت درصد  92 -98 رطوبت نسبی  با گرادیدرجه سانت صفر تا یک يتوان آنها را در دمایو م شوندتولید می

  .کرد يماه نگهدار

ها در کلم پیچ روي ساقه کوتاه و نسبتا برگ. باشدداراي ریشه سطحی و کوتاه می. کلم پیچ گیاهی بومی اروپاست

. ستحساس نی) مانند کاهوها(کلم پیچ نسبت به طول روز . شوندضخیمی به صورت یک مجموعه کروي شکل ظاهر می

برخی از رقم هاي این سبزي دماي زیر . رودترین گیاه این گروه بوده و از گیاهان فصل خنک به شمار میکلم پیچ، مهم

مرحله ). روز خنثی(کلم پیچ نسبت به طول روز حساس نیست . کنندتحمل می سانتیگراددرجه  - 9صفر را تا حدود 

طولانی . گیرد، در سال دوم انجام می)برانگیختن گلدهی با دماي پایین(ا یا زایشی کلم پیچ در مناطق معتدل تنها با تأثیر سرم

متر  2تا  5/1، ساقه گل دهنده به طول بهارش بعد از. شدن دوره نونهالی نیز، تغییر فاز رویشی به زایشی را به دنبال دارد

م پیچ در سال اول تشکیل پیچ و در کل. پرچم هستند 6گلبرگ و  4کاسبرگ،  4ها زرد براق و داراي گل. ظاهر می شود

گرده افشانی . هاي خارجی تحت شرایط دماي بالا کاهش می یابدبرگدر کلم پیچ . دهدسال دوم میوه و بذر می

تحت شرایط دماي بالا، کلم پیچ چندین سال در مرحله رویشی باقی . خودگشن ولی دگرگشنی نیز گزارش شده است

  .تواند گلدهی را به تأخیر بیاندازد و یا آن را متوقف کندهارش میدماي بالا پس از ب. خواهد ماند

در تمام مدت سال در مکان هایی که داراي آب و هواي مساعد براي کشت هستند  (Cauliflower) کلم گلکشت 

کنند،  یکردن در سس استفاده م یترش ای یترش ر،یشده با تخم يفرآور ایبه صورت تازه  کلم را . امکان پذیر می باشد

شده  يکلم فرآور. شوند یمعامله م یالملل نیشده در سطح ب يهر دو کلم تازه و کلم فرآور. اغلب پس از خرد کردن

 .شود یدار معامله م خچالی يها سهیدر ک ایاغلب به عنوان محصول کنسرو شده 

. کند یرشد م یو جنوب یالشم مکرهیهر دو ن يریگرمس مهیواقع در مناطق معتدل و ن يدر همه کشورها باًیتقر کلم

 . شود یکشت م يریخنک تر در مناطق گرمس طیدر ارتفاعات بالا و در شرا زیکلم ن
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  انواع کلم: 1جدول شماره 

 نام فارسی نام علمی تصویر

 

Brassica oleracea var. capitata کلم پیچ 

 

Brassica oleracea var. 

gemmifera 
 کلم بروکسل

 

Brassica oleracea var. italica کلم بروکلی 

 

Brassica rapa subsp. chinensis کلم چینی 
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Brassica oleracea var. botrytis گل کلم 

 

Brassica oleracea var. capitata کلم قرمز 

 

Brassica oleracea var. 

gongylodes 
 کلم قمري
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  :عوامل خسارتزا

  : ي مهم کلم در دنیاهابیماري

- یم ریکلم و محصولات مرتبط در سراسر جهان تأث روي Xanthomonas campestrisناشی از  اهیس یدگیپوس

 هیآلوده در امتداد حاش يها نشاء. گرم است يهواکلم در آب و  يهايماریب نیترياز جد یکی اهیس یدگیپوس. گذارد

قد و زرد  آلوده اغلب کوتاه يها نشاء. افتدیو مشده چروك  تیدر نها کوتیلدون .دارندگی شد اهیس هاکوتیلدون

فقط تعداد  رایتواند دشوار باشد زیم اهچهیعفونت گ صیتشخ. رندیپژمرده شوند و بم تیو ممکن است در نها شوند یم

شکل  U ای Vزرد رنگ  یبا وجود نواح یبه راحت يماریتر، بمسن اهانیدر گ. ممکن است آلوده شوند اهانیز گا یکم

    زرد رنگ  هايلکه ،يماریب شرفتیبا پ. شودیداده م صیتشخ ابد،ی یبرگ ها به سمت داخل امتداد م هیکه از حاش

-یم اهیس دهید بیبرگ آس هیها در ناحبرگ یانیقسمت م شوند ویم رهیها ترگبرگ. ردیم یشوند و بافت میم ياقهوه

که  یهنگام. رشدمی یبه ساقه اصل يباکتر ت،یدر نها و رودیم شیبرگ پ هیرنگ رگبرگ به سمت پا رییتغ نیا. شود

ها به  يکه باکتر ییرنگ در جا اهیس آونديحلقه  کیشوند، ممکن است یم دهیبر یآلوده به صورت مقطع يهاساقه

به  و ییبالا يهااز ساقه تا برگ يرنگ آوند رییتغ نیا. آب حرکت کرده اند، آشکار شود يرسانا يرگ ها داخل

علامت را  نیا. شوندیم اهیس یساقه اصل يمرکز يهاتمام بافت ،يماریب يدر مراحل بعد. ابدییها گسترش م شهیسمت ر

  .است رهیت ياقهوه ومیاز فوزار یرنگ ناش رییحال، تغ نیبا ا. اشتباه گرفتي ناشی از فوزاریوم ماریتوان با ب یم

. شودیم جادیا Leptosphaeria maculansاست که توسط قارچ  اهیس ساقکلم  يجد يها يماریاز ب گرید یکی

بنفش، در  ای اهیس هیروشن، اغلب با حاش ياشکل، فرورفته، قهوه یضیب يمعمولاً به صورت شانکرها اهیعلائم ساق س

پژمرده شود و  اهیو گ را در بر گرفتهساقه  کل که یشود تا زمانیشانکر بزرگ م. شوندیساقه ظاهر م اعدهق یکینزد

 يهالکه .گرددایجاد می يبا مرکز خاکستر يارهیبزرگ شده و دا جیبه تدر یو نامنظم برگ دهیرنگ پر يهالکه. ردیبم

کننده اسپور قارچ  دیتول يساختارها نهایا. شودیم دهیگ دبر يهادر داخل لکه) ایدیکنیپ(و فلفل مانند  اهیکوچک س

 اهانیگ. ، از رشد باز بماننداندکه به شدت آلوده شده یاهانیگ. شوند دهید زیساقه ن يدر شانکرها توانندیهستند که م

ت به طور ممکن اس آلوده اهانیگ. آینددر میبه قرمز  لیما یآببه رنگ شوند و سپس یپژمرده م تیآلوده در نها

  .زندیزوال ساقه فرو بر لیبه دل یناگهان

-یدر صورت عدم کنترل م يماریب نیا. شودیم جادیا  .Alternaria sp هاي جنس توسط قارچ ایلکه برگ آلترنار

. مسن تر است يسطح برگ ها يرو رهیو ت يارهیکوچک، دا يهالکه هیعلائم اول. وارد کند يجد بیتواند به کلم آس

-زرد رنگ احاطه شده ياشود که توسط هالهیم جادیا عاتیمتحدالمرکز در داخل ضا يهاها، حلقهدن لکهبا بزرگ ش

مرطوب با  طیدر شرا ای شود جادیا یکنند و سوراخ ریخته تیممکن است در نها هالکه يا به قهوه لیمراکز ما. اند

ممکن است وارد  دهینرم پوس يهايشوند و باکتریگ مها بزردر انبار، لکه. شوند دهیپوش اهیس اسپورهاياز  ییها توده

 زین Brassicaceaeهرز از خانواده  يعلف ها. کند یمحصول زمستان گذران يایبقا يتواند رویپاتوژن م. شوند لکه

 مرطوب طیدر شرا يماریب نیا. تواند توسط باد و آب پخش شودیم ایآلترنار اسپور. قارچ باشند نیممکن است پناهگاه ا

 ریکشت شود که سا یدر مزارع دیکلم هرگز نبا. ردرا دا بیآس نیشتریب) گرادیدرجه سانت 20 – 5/30(و گرم 

بروند و  نیاز ب ایپس از فصل حذف  دیآلوده با یاهیگ يایبقا. اندسال گذشته رشد کرده سه در چلیپائیانمحصولات 

  . استفاده شود يماریاز ب يعار يوندهایاز پ شهیهم



  کلمعوامل خسارتزاي مدیریت  :اجراییدستورالعمل   

 

1403اردیبهشت  ،کریمی -رضایی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

10 

 اهانیگ ایاد بوسط اسپورهاي آن تشود که یم جادیا Peronospora parasiticaتوسط قارچ  کی کلمسفیدك کر

 جادیآلوده ا يها برگ نیریعمدتاً در سطح ز یکرک و دیسف یمرطوب، رشد قارچ يدر هوا. شودیآلوده پخش م

 يآلوده رو يبرگ ها. گرددمی تشکیلبرگ مربوطه  ییدر سطح بالا ییزرد تا خرما يبا گذشت زمان، لکه ها. شود یم

آلوده به رنگ برنزه و  یتر، نواح مسن يها در برگ. رندیبم تیدر نها اهانیکنند و گ زشیجوان ممکن است ر اهانیگ

. شوند یم لیتبد مانند، یم یباق دهیآلوده، که معمولاً چسب يها برگ نیریدر سطح ز ياسپور خاکستر يها با توده يکاغذ

هرز  يبذر، علف ها يقارچ رو نیا. کند ییاینرم باکتر یدگیآلوده را مستعد پوس اهانیند گتوایم یکرک دكیسف

 یطولان يهاشبنم ف،یخف يهاباران د،یشد يمه ها. کندیم یو احتمالاً در خاك زمستان گذران Brassicaceaeخانواده 

 نیا مطلوبگراد  یدرجه سانت 8/23 کمتر از روز يگراد با دمایدرجه سانت 16تا  8شبانه  يو دما از بالا ياریمدت، آب

  .شوند یخنک و مرطوب شناور م يدر هوا یقارچ در فواصل طولان ياسپورها. پاتوژن هستند

از  یکی Plasmodiophora brassicae Woronin (1877) (Protozoa: Plasmodiophoraceae) ریشه گرزي کلم

 نیا  .در سراسر جهان است  Brassicaجنس  جاتیسبز تولید و) Brassica napus(کلزا  يبرا داتیتهد نیبزرگتر

در  بیماري بیآس نیشتریاما بزیادي گردد تواند باعث تلفات  یم فتدیمهم است و در هر کجا که اتفاق ببسیار  يماریب

 دشوار است اریشود، خلاص شدن از شر آن بسیکه خاك آلوده م یهنگام. است يریمناطق معتدل و ارتفاعات گرمس

 ییبالابه تراکم و وقوع تواند در طول سال ها  یم يماریب نیا. مانندیم یها باقسال يبرا میضخ وارهید يهااسپور رایز

این بیماري در ایران جزو بیماري هاي قرنطینه  .شود یاوقات منجر به از دست دادن کامل محصول م یو گاهبرسد 

  . استان خوزستان روي کلزا وجود داردخارجی است و تنها گزارشی محدود از این قارچ در 

  

  :مهم کلم در دنیا آفات

Plutella xylostella )شده  لیکلم تبد اهانیگ يدر سراسر جهان برا يآفت جد کیبه ) یالماس شب پره پشت

 بالغ شب پره يشکل رو یالماس ياز علامت هااین آفت نام . پیدا نموده است قاومتم هادر برابر حشره کش رایاست، ز

 دینسل تول 10را دارند و در طول فصل رشد  تیفعال نیشتریتابستان ب لیدر بهار و اوا لاروهاي این آفت. گرفته شده است

 یسانت 15-10بالغ سبز رنگ به طول  يلاروها. کلم هستند اي رويشب پرهآفات  ریلاروها کوچکتر از لارو سا. کنندیم

از  یشمینخ ابر وسطخورد و اغلب ت یبه شدت تکان م یدر هنگام آشفتگلارو  کی. هستند یمتر و در دو انتها مخروط

 یبرگ نم قیکوچک به طور کامل از طر يلاروها. کنندیم هیها تغذبرگ نیریلاروها از سطح ز. شودیم زانیبرگ آو

 ییهاراخبجوند و سورا توانند به طور کامل برگ ها یبزرگ م يلاروها. دهند یم "توري" يظاهر بیجوند و به آس

ها يماریشکل سر و ورود ب رییکنند و باعث تغ هیدر حال رشد تغذ يممکن است از سرها نیلاروها همچن. کنند جادیا

 .است مانند متصل به شاخ و برگ محصور شده يتور يها لهیسبز رنگ و در پشفیره آفت  .شوند

ردیابی  ابد،ی شیبه سرعت افزا سانتیگراد درجه 26 يبالا يتواند در دما یم P. xylostela تیکه جمع ییآنجا از

 Bt. کاهش دهد يریرا به طور چشمگ تیممکن است جمع دیشد يباران ها. شودیم هیحداقل دو بار در هفته توص

 ازیاست ممکن است ن ادیز تیکه جمع یهنگام. استفاده شود لارو آفت تیعلائم فعال نیدر اول دیو با استموثر  معمولاً

شفیره آفت  .ممکن است استفاده شود زین دیرتروئیو پ Btاز  یبیترک. روزه استفاده شود پنجدر فواصل  سمپاشیباشد که 

 یپهن دینوار سف يدارا پارازیته يهارهیو شفبه شدت آسیب می بیند  یبوم يدهایتوئیاز پاراز یناش یعیطب ریاز مرگ و م
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و مهاجرت آن به مزارع مجاور  P. xylostelaاز تجمع محصول  يایبردن بقا نیاز ب ایحذف . هستند رهیدر اطراف شف

 .کندیم يریجلوگ

Trichoplusia ni )رسندمیمتر  یسانت 38بالغ به طول  يلاروها. فعال است زییتابستان و پا لیدر اوا شتریب) لوپر کلم 

روها هنگام حرکت لا. هستند شکمدر  )هابه جاي پنج جفت درس ایر لاروهاي شب پره(پاي دروغی سه جفت  يو دارا

با شاخ و برگ  یبرنگ سبز آنها به خو. رندیگیمحکم مرا  اهانیکنند و در صورت دست زدن گیبدن خود را حلقه م

 این آفت  يهارهیشف. شودیم دهیلاروها د دیده شدنآنها اغلب قبل از فضولات رهیرنگ ت سبز رنگ تطبیق پیدا نموده و

آفت  لارو. هستندشفیره شب پره پشت الماسی  آنها دو برابر بزرگتر از. انددهیچسب برگ ها نیریسبز هستند و به سطح ز

مصرف  یاهیمواد گ يادیز ریمقاد تر گتر و بزر بالغ يو لاروها ه و ایجاد می کنددیجوها  را در برگ یکامل يها سوراخ

که  یهستند، زمانحساس ها ه کشبه حشرنسبت جوان کمتر  يبزرگ نسبت به لاروها يکه لاروها ییاز آنجا. کنندیم

در  و است ادیز اریمتوسط تا بس یاثربخش يدارا Bt. سمپاشی صورت گیرد دیرشد هستند با هیلاروها هنوز در مراحل اول

 .استفاده شود يدیرتروئیپ يها کش همراه با حشره ایبه صورت جداگانه  تواند یم ازیصورت ن

. شودیم دهید شیبال ها يرو اهیس يهاو لکه بوده دیبه سف لیرد متماتا ز دیسف  Pieris rapaeسفیده کوچک کلم 

 فیظر يپوشش متراکم از موها لیبه دلآفت سبز  يلاروها. استروز پرواز ي قبلی، این آفت بر خلاف شب پره ها

در  یظمنامن يلاروها سوراخ ها. است کم رنگ در پشت خود ینوار نارنج کداراي ی بالغلارو . دارند یمخمل يظاهر

 این آفت خسارت. کنندیآلوده م خود را سوراخ و برگ ها و سرها را با مواد مدفوعي بوته ، سرهاایجاد نمودهبرگ ها 

  .است لوپر کلماز  یناش بیمشابه آس

Spodoptera exigua )کلم و محصولات مرتبط را آلوده  يزییپا يممکن است کاشت ها) کارادریناي چغندر قند

 يها بر کاشت قینظارت دق نیبنابرا ،نمایدمیبه کلم مهاجرت  ادیتعداد زدر محصولات  ریاشت سابر بااین آفت . کند

 درتخم را  يهاتوده هاشب پره. مهم است اریبس یآلودگ کشف امها هنگ کش و استفاده از حشره زییپا/اواخر تابستان

لاروها سبز روشن تا سبز . پوشانندیم می خودشک دیسف يهاها را با فلستخم يگذارند و رویها مبرگ نیریسطح ز

 يدر بالا اهیلکه س کی. باشند دنب يهاکناره ایدر پشت  یطول ينوارها يهستند و ممکن است دارا رهیت یتونیبه ز لیما

شوند  افتی اهانیدرصد گ 3تا  2 يلارو رو ایتخم  ياگر توده ها. درست در پشت سر وجود دارد یواقع يجفت دوم پا

  .انجام شود یاقدامات کنترل دیبا

ها و شاخ و کنند و به ساقهیم هیها تغذو شب مستقرخاك  ریهستند که در روز در ز ییکرم ها طوقه بر يها کرم

 ایچرب هستند و اغلب در حالت استراحت  يبا ظاهر رهیت يبه خاکستر لیما ياآنها قهوه. رسانندیم بیها آسبرگ

-یم یدر مزارع زمستان گذرانطوقه بر  يلاروها. شوندیم دهیخم "C"به شکل  جاد شود،مزاحمت برایشان ایکه  یزمان

وجود داشته  ،یمحصول قبل يایبقا يبالا یمواد آل دارايدر مزارع  ژهیممکن است در زمان کاشت، به و نیکنند و بنابرا

برخی توان از یم در این صورت. داد صیرا تشخ لارو آفتتوان یشود، میکاشت آماده م يبرا نیکه زم یهنگام. باشند

 دیپس از کاشت، با آفت بیدر صورت مشاهده آس. استفاده کرد اهیدر محل گ ایخاك قبل از کاشت  هايحشره کش

  .کرد تیهدا اهانیگ طوقهحشره کش را به سمت  يها ياسپر
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خنک و  يهوا. کنندکلم، ممکن است کلم و محصولات مرتبط را آلوده  يگونه شته، از جمله شته ها نیچند

 ایشدن  تنککنند، اما ممکن است پس از یرا آلوده نم هانشاءها معمولاً شته. مطلوب است اریرشد شته بس يخشک برا

 هیببرند و تغذ نیکوچک را از ب اهانیممکن است گ هااز شته يادیتعداد ز. شوند جادیپس از کاشت محصول در مزرعه ا

مشکل  نیتر ياغلب، جد. ها شودبرگ یخوردگ چیکند و باعث پ بدشکلمسن را  اهانیگ يهاتواند برگیآنها م

دشمنان . است رممکنیغ باًیتقر یابیشته در سر کلم قبل از بازار يهایحذف کلن. استمحصول  یها آلودگمرتبط با شته

سطوح  ریها را زشته شدید تیکه جمع کنندعمل نمی عیاما معمولاً آنقدر سر کننده آفت باشند کنترل نندتوایم یعیطب

 ریکنترل سا يبرا يفصل و فقط در مواقع ضرور لیر اواي ثبت شده داستفاده از حشره کش ها. برسانندرسان  بیآس

  .گردندنیز توصیه میحشره کش  يصابون ها. شودتوصیه میآفات حشرات به مقدار کم 

 کوچک و بالدار به طول حدود يا حشره )ی شیریناي یا سیب زمینسفید بالک نقره( Bemisia tabaciحشرات بالغ 

 نیریز يهادر قسمت یاگرچه کوچک هستند اما به راحتاینها . زرد رنگ هستند يو سرها دیبا بدن سف متر یلیم دو

ها برگ نیریآنها در قسمت ز. ستنده صیپرند قابل تشخ یم اهانیگ ياز رو یکه در صورت آشفتگ یزمان ایها برگ

 یرا با قطعات دهان یاهیگ رهیها ش بالغ و پوره يها سفید بالکها،  مانند شته. ها فلس مانند هستندپوره. دگذارنیتخم م

 ياغلب رو اهیکپک دوده س. کنند یم دیهستند، عسلک چسبناك تول هیکه در حال تغذ ییها برگ يو رو ندنمک یم خود

. روش است نیبهتر يریشگیپ نیبنابرا ستند،یموثر ن چندان ها سفید بالککش ها در برابر حشره. کندیعسلک رشد م

کاشته  ها سفید بالکمحصولات آلوده به  ریباشند و مزارع تا حد امکان دور از سا ها سفید بالکاز  يعار دینشاءها با

دهند  يرا در خود جا ها سفید بالک تیکه ممکن است جمع یمحصولات قبل يایهرز و بقا يهابردن علف نیاز ب. شوند

  .آفات هستند تیریمهم مد يها کیاز تکن زین

Phyllotreta spp. )اطراف  ایهرز هستند و  يعلف ها داراي که یدر فصل بهار و در مزارع شتریب) هاي نباتیکک

بزرگ  یعقب يبا پاها یرنگ رهیکوچک ت يهاسوسک حشرات بالغ،. شود یم دهیاند دهرز احاطه کرده يآن را علف ها

 يهاکنند و سوراخیم هیها تغذبرگ نیریآنها از سطح ز. را بپرند يادیز يسازد مسافت ها یا قادر مهستند که آنها ر

دارند و معمولاً  اهیو رشد گ نشاءرا در طول مراحل  ینگران نیشتریکک ب. کنندیم جادیا يادینامنظم ز ایکوچک، گرد 

  .کنندیبالغ وارد م اهانیبه گ یکم بیآس

  

 ت عوامل خسارتزاي کلم در ایرانفهرس: 2جدول شماره 

 اهمیت مناطق انتشار  طبقه بندي نام آفت

Agrotis ipsilon 
Lepidoptera: 
Noctuidae 

 متوسط وسیع

Agrotis segetum 
Lepidoptera: 
Noctuidae 

 متوسط وسیع

Alternaria brassicae 
Macrosporium brassicae PleosporaceaeFungi:  

ایجان آذربایجان غربی، آذرب

 شرقی و اردبیل
 متوسط

Alternaria brassicola 
Alternaria circinans 

Fungi: Pleosporaceae 
اردبیل، قم، البرز، گیلان، 

همدان، آذربایجان شرقی و 
 متوسط
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 آذربایجان غربی

Alternaria japonica Fungi: Pleosporaceae کم آذربایجان غربی 

Alternaria sp. Fungi: Pleosporaceae کم خوزستان 

Bemisia tabaci  
Hemiptera: 
Aleyrodidae 

 کم تا متوسط وسیع

Botryotinia fuckeliana 
Botrytis cinerea 

Fungi: 
Sclerotiniaceae 

 کم تا متوسط تهران

Frankliniella occidentalis 
Thysanoptera: 

Thripidae 

محدود به خصوص 

 خوزستان

به خصوص (زیاد 

)براي صادرات  

Hyaloperonospora brassicae 
Peronospora parasitica 

Oomycetes:  
Peronosporaceae 

 متوسط اصفهان

Olpidium brassicae 
Fungi:  

Olpidiaceae 
 کم اصفهان

Pieris brassicae Lepidoptera: Pieridae کم تا متوسط وسیع 

Pieris rapae Lepidoptera: Pieridae کم تا متوسط وسیع 

Plutella xylostella 
Lepidoptera:  
Plutellidae  

 زیاد وسیع

Sclerotinia sclerotiorum  Fungi: Sclerotiniaceae متوسط وسیع 

Thanatephorus cucumeris 
Rhizoctonia solani 

Fungi:  
Ceratobasidiaceae 

 متوسط اصفهان

Trialeurodes vaporariorum 
Hemiptera: 
Aleyrodidae 

متوسط کم تا وسیع  

Trichoplusia ni Lepidoptera: 
Noctuidae 

 ، البرزخراسان: احتمالاً وسیع

 و فارس
 متوسط

Thrips tabaci Thysanoptera: 
Thripidae 

 متوسط وسیع

Xanthomonas campestris pv. 
campestris 

Bacteria: 
Lysobacteraceae 

 متوسط ؟
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  بیماري ها: بخش دوم

کلم پوسیدگی سیاه باکتریایی  

Xanthomonas campestris pv. campestris 
(Bacteria: Lysobacteraceae (Xanthomonadaceae))  

  

      ریدر سراسر جهان تأثچلیپائیان گیاهان خانواده کلم و  روي Xanthomonas campestrisناشی از  اهیس یدگیپوس

که در نواحی ارقامی به تمام اگرچه  گرم است ییآب و هوا شرایط کلم در يها يماریب نیترياز جد یکو یگذارد یم

 .کندمی حمله نیز نیمه گرمسیري رشد می کنند معتدل و

  

  :هامیزبان

Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica napus var. napobrassica, Brassica oleracea var. 

alboglabra (بروکلی چینی), Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. capitata 

) Brassica oleracea var. gongylodes ,(کلم بروکسل) Brassica oleracea var. gemmifera ,(کلم) قمری کلم ), 

Brassica oleracea var. sabauda (کلم ساوي), Brassica oleracea var. viridis (کلم سبز), Brassica rapa 

subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. pekinensis (کاهوي چینی), Brassica rapa subsp. rapa 

 Brassica ,(تربچه) Raphanus sativus ,(شب بو) Matthiola incana ,(شب بوي خیري) Erysimum cheiri ,(شلغم)

napus var. napus (کلزا), Brassica nigra (خردل سیاه), Brassica rapa ssp. oleifera (کلم راپا), Crambe, 

Lepidium sativum (شاهی), Lepidium virginicum, Sinapis arvensis (خردل وحشی), Capsella bursa-

pastoris (کیسه کشیش), Raphanus raphanistrum (تربچه وحشی). 

  

  : خسارت

هاي حاشیه برگ. افتندیشوند و میچروك م تیدر نهاشده و   اهیها سکوتیلدون هیآلوده در امتداد حاش يهابوته

پژمرده شوند و  تیو ممکن است در نها شوند یقد و زرد م آلوده اغلب کوتاه هايبوته. گردندحقیقی نیز آلوده می

 علائم. ممکن است آلوده شوند اهانیاز گ یفقط تعداد کم رایتواند دشوار باشد ز یم اهچهیعفونت گ صیتشخ. رندیبم

اي این لکه ها به تدریج بزرگ شده و به رنگ قهوه .ها می باشدصورت لکه هاي کوچک آبگزیده روي برگاولیه به 

شکل که از  U ای Vزرد رنگ  یبا وجود نواح یبه راحت يماریتر، بمسن اهانیدر گ .دآینبا حاشیه کلروتیک در می

- یم يازرد رنگ قهوه عاتیضا ،يماریب توسعها ب. شودیم داده صیتشخ د،نابییبرگ ها به سمت داخل امتداد م هیحاش

. شودیم اهیس برگ دهید بیسبخش هاي آ رويها برگ یانیشوند و قسمت میم رهیها ترگبرگ ،ردیمیشوند و بافت م

 یهنگام. کندیم پیشروي یبه ساقه اصل يباکتر ت،یدر نها. رود یم شیبرگ پ قاعدهرنگ رگبرگ به سمت  رییتغ نیا

همچنین  .رنگ آشکار شود اهیس آونديحلقه  کیشوند، ممکن است یم دهیبر عرضیآلوده به صورت  يکه ساقه ها

ها شهیبه سمت ر و ییبالا ياز ساقه تا برگ ها يرنگ آوند رییتغ نیا .شودنقاط سیاهی در دمبرگ ها مشاهده می

توان با  یعلامت را م نیا. شوندیم هایس یساقه اصل يمرکز يهاتمام بافت ،يماریب يدر مراحل بعد. ابدییگسترش م
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در حالی که  است رهیت يقهوه ا ومیاز فوزار یرنگ ناش رییحال، تغ نیاشتباه گرفت با ازردي فوزاریومی  يماریب

  . رنگ است اهیسباکتریایی  پوسیدگی

  علائم پوسیدگی سیاه باکتریایی روي نشاء و برگ کلم: 1 شکل شماره

  دگی سیاه باکتریایی روي برگ و بوته کلم گلعلائم پوسی: 2 شکل شماره

 علائم بیماري پوسیدگی سیاه روي برگ ها و آوندها: 3 شکل شماره

 

  بیماري  لعام

           Xanthomonas campestris pv. campestris باکتري گرم منفی، هوازي به نامعامل بیماري پوسیدگی سیاه یک 

 کیجفت، متحرك با  ایهستند که به صورت منفرد  کرومتریم 4/0 – 5/0 × 7/0 -3ي ها لهیمداراي ها  يباکتر. باشدمی

قوام  يها زرد، محدب، براق و دارا یمناسب، کلن دراتیکربوه يجامد حاو طیمح يرو. منفرد وجود دارند یتاژك قطب
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نیز دیده شده ن رنگدانه بدو ولی هستند نیپل لیساختار آر يدارا) ها نیگزانتوموناد(رنگدانه ها . هستند یلزج و مخاط

   .است

  اپیدمیولوژي

هاي کلم در به ویژه در کلم و جوانه ،گذرانی عامل بیماري در سطح و درون بذر و بقایاي گیاهی در مزرعهزمستان

 يبذرها قیاز طر هیاول يهاآلودگی اندانبار شده ،ماند و همچنین در گیاهانی که براي تولید بذرمزرعه زنده باقی می

در . ابدیآلوده در بستر بذر گسترش  ياز بذرها یتعداد کم توسطممکن است به سرعت  يماریب نیا. دهدیده رخ مآلو

 يها ها و برگ کوتیلدونبه  یعیطب منافذ قیاز طر ای ماًیمستق ها يباکتر ند،یآ یوجود م  آلوده به بذورکه از  ییها نشاء

که به ساقه برسد و از آنجا به  یزمان احرکت کند ت نییبه سمت پاها آوند قیتواند از طریم يباکتر. شوند یمنتقل م ینییپا

 بیآس قیبرگ، احتمالاً از طر هیدر امتداد حاش هاروزنه قیممکن است از طر آلودگی. شودیم منتقلها ها و برگشهیر

 پاها،یچل يآوند ستمیر سد .ها رخ دهدروزنه قیاز طر ماًیحساس مستق اریبس يها زبانیحشرات، و در م هیتغذ يها

که از  یشکل V عاتیضا جهیو در نت کنند یآب را محدود م انیجر شوند، یم هاباعث مسدود شدن آوند ها يباکتر

روز پس از ورود  14 اهیس یدگیآل، علائم پوس دهیا طیدر شرا .شوند یمایجاد  رند،یگ یها سرچشمه م برگ هیحاش

 ستمیعلائم در س جادیممکن است بدون ا سمیدما کمتر از حد مطلوب باشد، ارگان حال، اگر نیبا ا. شود یظاهر م يباکتر

 .شود بذر آلودگیگلدار ممکن است منجر به  يحمله به ساقه ها. بماند یباق آوندي

کلم بروکسل و  يماریاز ب يعار نشاهايبه  ماریب نشاهايرا از  ها يباکتر توانند یکه قطرات وزش باد م دوش یصور مت

گرم و  طیشرا. کندیفراهم م زایماریانتشار عامل ب يرا برا نهیبه طیبستر بذر محصول شرا شدن غرقاب. منتقل کنندکلم 

 اهانیگ. شود یم يماریب نیا شرفتیباعث پ يکشاورز هايعملیات یاز حشرات، باد و برخ یاشمرطوب، صدمات ن

 جادیبا ابیماري زاد  بذر آلودگی. ون علامت پاتوژن باشندممکن است ناقلان بد زین شوند  یکه در نهالستان رشد م یجوان

 . در مزارع مرتبط است یکلم و کلم بروکل اهیس یدگیپوس

کلم و کلم  بقایاي گیاهیدر  ژهیمانده در مزرعه، به و یآلوده باق یاهیگ يای، بلکه در بقابذرنه تنها در  پاتوژن

ناقل  زیهرز ن يعلف ها. ندکیم یبذر، زمستان گذران دیتول يبرا نگهداري شده در مزرعه اهانیدر گ نیبروکسل و همچن

 یدگیدر انتقال پوس یهرز ممکن است نقش مهم ياز علف هامنتقله  آلودگی. اندشناخته شده اهیس یدگیپاتوژن پوس

از مناطق در  ياریدر بس انییپایچلخانواده علف هرز  ياز آنجا که گونه ها. پاتوژن داشته باشد یاحتمال محلی يو بقا اهیس

  .ابدیدر طول سال گسترش  گریبه نسل د یتواند از نسل یتمام طول سال وجود دارند، پاتوژن م

  

  مدیریت

 يها در خاك دیبا لمحصو. شوداستفاده از گیاهچه و نشاء عاري از آلودگی در صورت کشت غیر مستقیم توصیه می

 کاشته، اندکشت شده Brassicaceaeخانواده گیاهان از  ی غیرسال محصولات 3که حداقل  اهیس یدگیاز پوس يعار

- یم نیهمچن اهیس یدگیپوس. است دتریشد فیضع یمرطوب و با زهکش يمعمولاً در خاك ها اهیس یدگیپوس. شوند

 شودیآب آزاد پخش م قیاز طر ایدر طول کشت  يباکتر نیا رایشود ز دهید نییپا يها فیتواند در حال حرکت در رد

در . کندیکمک م است، اهیس یدگیپوستوسعه  مناسب که یطیبردن شرا نیمرتفع به از ب يکلم در بسترهارشد  لذا

 يباکتر ییتا توانا دیبزن زیتمبه خوبی  ااز بین ببرید یمحصول را  يایصورت امکان، بلافاصله پس از برداشت، تمام بقا



  کلمعوامل خسارتزاي مدیریت  :اجراییدستورالعمل   

 

1403اردیبهشت  ،کریمی -رضایی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

17 

اقدامات کنترلی شامل . موثر باشد یاقدام کنترل کید توانیخاك مضدعفونی . ابدیزنده ماندن در زمستان کاهش  يبرا

  :موارد زیر هستند

  دقیقه براي کاهش آلودگی  20- 25درجه سانتیگراد براي  50در آب گرم ضدعفونی بذر (ضدعفونی بذر

 ).توصیه شده است

  بازرسی و  تهیه بذر از مناطقی که داراي آب و هواي خشک بوده و مورداستفاده از بذور عاري از بیماري و

  .تایید قرار گرفته باشد

  تمیزو عاري از باکتري کشاورزي استفاده از وسایل و لوازم  

 حذف بقایاي گیاهی مزرعه کشت قبلی 

 خودداري از انتقال خاك و بقایاي گیاهی از مزارع آلوده 

  بدون کشت گیاهان خانواده چلیپائیان  ساله 2-3برقراري تناوب 

 واند از ترشحات باران جلوگیري و انتقال آلودگی را محدود کنداستفاده از انواع مالچ می ت . 

 شرایط مزرعه کمتر مد نظر بوده است و هیچ ترکیب شیمیایی براي کنترل آن در پاتوژن در  ییایمیکنترل ش

 يها ياسپرو ) اکسی کلرید مس(با این وجود استفاده از برخی ترکیبات مسی . ایران نیز ثبت نشده است

 .در سایر کشورها نشان داده است یکنترل خوب میاربندازبا ک یهفتگ
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 ساق سیاه کلم

 Leptosphaeria maculans ( Plenodomus lingam) 
 (anamorph Phoma lingam) 
(Fungi: Leptosphaeriaceae) 

  

به ممنوعیت بیماري هاي چلیپائیان به خصوص کلزا در دنیا است که در برخی موارد منجر ساق سیاه یکی از مهمترین 

 این بیماري در مناطق مختلف کشور . کشت کلزا در مناطق شدیداً آلوده شده است

 

  هامیزبان

Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica napus var. napus (کلزا), Brassica nigra ( خردل

 Brassica ,(کلم) Brassica oleracea var. capitata ,(گل کلم) Brassica oleracea var. botrytis ,(سیاه

oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica rapa ssp. 

oleifera (کلم راپا), Brassica rapa subsp. pekinensis (کاهوي چینی), Brassica rapa subsp. rapa (شلغم), 

Asteraceae, Iberis (ایبریس), Lobularia, Matthiola, Onagraceae, Raphanus (تربچه), Sinapis arvensis 

)خردل وحشی ), Thlaspi arvense. 

  خسارت

 يها و تمام قسمت ابدیکنند و قارچ ممکن است گسترش  جادیها ا کوتیلدون يرو ییها لکه توانند یآلوده م بذور

هستند که باعث  یاهیکوچک س ياسپورها يهستند و حاو يسترمراکز خاک يدارا یبرگ يها کهل. کندرا آلوده  اهیگ

دمبرگ و ساقه  یقارچ میمستق آلودگیتواند باعث یبرگ م آلودگی اه،یدر داخل گ. شوندیم يماریب شتریگسترش ب

 .از آن گرفته شده است يماریکه نام ب شودظاهر می یارغوان ایروشن  ياقهوه يساقه به صورت شانکرها آلودگی. شود

  .هستند ایدیکنیپ يحاو ن شانکرهایهمه ا

  علائم خسارت ساق سیاه روي کلم: 4 شکل شماره

   

توانند مورد حمله قرار  یم زین بذر تیساقه گل، غلاف و در نها شه،یساقه، رمانند قاعده   اهیگ يقسمت ها ریسا

 روشن يهالکه. رندیه شوند و بمو ممکن است پژمرداز رشد باز مانده اند  دهید بیکه به شدت آس یاهانیگ. رندیگ

کناره زخم هاي ایجاد در  ایدیکنیپ. شوند یو باز م يقهوه ا وبعداً بزرگ که شود  یم جادیها اشهیر يدراز رو یعرض
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-يتوسط باکتر هیتهاجم ثانو. شکسته شود ياخشک قهوه یدگیبا پوس شهیممکن است ر تیدر نها. شودیم دیتولشده 

 . شود ریشه مرطوب یدگیممکن است منجر به پوس نرم عامل پوسیدگی يها

  

  عامل بیماري 

نوع  2که شده زارش گ. باشدمی Phoma lingamو آنامرف آن   Leptosphaeria maculans بیماري قارچعامل 

 اهانیمعمولاً در گ که متر یلیم ½ با قطر ک،یبار يهاریسه: شوددیده می اهانیدر گ L. maculans ریسه توسط قارچ

 داراي اهانیمتر، در گ یلیم 5/7 با قطر م،یضخ يهاریسهکه  یشوند، در حالیم افتیرشد  هیر مراحل اولئم دبدون علا

ها  برگ يرو اهیس يها لکهدر  اهایدیکنی، در پ)ایدیکن( وسپورهایدیکنیپ ،یرجنسیغ ياسپورها شدر يعلائم در مراحل بعد

کاذب  وارهیساختار د ایدیکنیپ. شوندمی جادیا محیط کشتمرده و در  زبانیمواد م يرو نیهمچن ه وزند يها و ساقه

. دنشویم دهید دیسف ای یقرمز، صورت ینیماده ژلات کیکند که به صورت یم تولید ییدوسپورهایکنیدارد و پ یمیپارانش

غوطه ور،  )يدیوئیشکل اسکلروت( اول نوع شده است که فیآلوده توص اهانیساقه و برگ گ يرو يدیکنینوع پ دو

، کیبار يبا دهانه ها شکل مشخص چیمقعر بدون ه یفرورفته و گاهسپس شکل، محدب، ال ری، متغمجتمع ز،ینوك ت

. است )sclerenchymatous( میضخ وارهید يسلول ها هیلا نیمتشکل از چند آن وارهیدو  کرومتریم 500-200عرض 

 نیتریرونیدر ب میضخ وارهید و سلول هیلا نیمتشکل از چند ياوارهید کرومتر،یم 700- 200با قطر  اهیس ،يکرو دومنوع 

در هر  حباب کیبا  ،حبابی ،یمنحن یبرخ م،یعمدتاً مستق ،يا استوانه یاندک ،شفاف) ایدیکون( وسپورهایدیکنیپ. است هیلا

 . هستند کرومتریم 2 × 5/3 – 5/4اسپورها که اکثر  کرومتریم 1-2 × 5/2- 5 در محدوده یتک سلول وم،یدیکون يانتها

  

  اپیدمیولوژي

از  يتعداد .درصد است 5/1اگرچه میزان انتقال بذري حداکثر  زاد استپاتوژن بذر کیدر درجه اول عامل بیماري 

آلوده  یاهیگ يایبقا يتواند رویقارچ م نیا. شوندبیماري ظاهر می شدت هاي مختلفدر این بیماري مختلف  يهاهیسو

 یدگیباعث پوس نیپاتوژن همچن این. مطلوب است يمرطوب و باد يآب و هوا درانتشار . شودسپس منتشر زنده بماند و 

 صورت در مزارع قابل توجه است و ممکن است در زییمعمولاً در پا آلودگی. شود یم در چلیپائیان شهیخشک ر

اگرچه  هشتنددر خاك  یهایگ يایبقا آلودگی یمنبع اصل .گردد دیو باعث تلفات شد ابدیگسترش  بوته بذري ينگهدار

که توسط باران و باد  کند یم دیتول اسپوراز  ییها توده ایدیکنیمرطوب، پ طیشرا رد. دهدیرخ م زین زادبذر آلودگی

. منتقل شودمزرعه در  واناتیحتوسط تواند  یسال در خاك زنده بماند و م نیتواند چندیقارچ م نیا. شوند یپراکنده م

  .باشند آلودگیتوانند منبع  یو م رندیگیورد حمله قرار مم ییپایهرز چل يعلف ها

  

  مدیریت

. در مزرعه استن پاتوژ يبذر آلوده و کاهش بقا توسطاز ورود قارچ  يری، هدف جلوگمدیریت این بیماري يبرا

 سطتو یدر مزرعه، سمپاش. کنترل کرد یآب گرم به خوب ها یاقارچ کش ضدعفونی توسطتوان با  یبذر را مآلودگی 

کنترل  يها روش ن،یبراآلودگی توصیه نشده است بنا بخش تیکنترل رضا يبرا شهیهم هاي توصیه شدهقارچ کش

توسط سال  نیچند يبرا دیبستر بذر نبا. شود میزبان اعمال یمحصولات متوال نیپاتوژن ب يکاهش بقا يبرا دیبا زراعی
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 بیماريمیزبان گیاهان . رندیقرار گ گیاهان میزبان بالقوه يایابق ایمحصولات  ریسا یکیدر نزد ای گیاهان میزبان کشت شود

سوزانده دفن یا  دیبا آلوده یاهیگ يایبقا. مزرعه کاشته شود کیدر  )شتریب حاًیاما ترج(سال  4 هربار در کیاز  شیب دینبا

  . شود يریقارچ جلوگ يشود تا از بقا

  شدهو عاري از بیماري گواهی سالم و نشاء استفاده از بذر  

 دفن بقایاي گیاهی و تناوب با گیاه غیر میزبان براي حداقل دو سال 

   از زخمی نمودن گیاهیاجتناب 

 کنترل علف هاي هرز 

 دقیقه، اگرچه ممکن است  25- 30درجه سانتیگراد طی  50ضدعفونی بذر با آب گرم ( ضدعفونی بذر با آب داغ

در ایران سمی براي ضدعفونی بذر کاهو (قارچ کش مناسب یا  )روي توان جوانه زنی بذر تاثیر منفی داشته باشد

و سایر چلیپائیان توصیه نشده است اما روي کلزا در سایر کشورها سمویم مانند ایپرودیون، پروکلراز براي 

 )اندحفاظت بذر توصیه شده

 تا حد ممکن خاك را خشک نگه داشته تا محیط مناسبی براي قارچ نباشد. 

یران تاکنون سم مناسبی براي کنترل این بیماري ثبت نشده و مبارزه تنها شامل اقدامات زراعی و در ا :مبارزه شیمیایی

در کشورهاي دیگر البته سمومی براي این بیماري ثبت و بکار برده می شود که بایستی آزمایش هاي . پیشگیرانه می باشد

وم ممکن است براي پوشش بذر یا کود و همچنین این گونه سم. گردد تطبیقی در ایران براي ثبت و توصیه آنها انجام

  .محلول پاشی بکار برده شوند
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  Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) دکپک سفی( پوسیدگی اسکلروتینیایی

Fungi: Sclerotiniaceae  
  

که هوا است و در اکثر مناطق کشت کلم به خصوص در مناطقی  چلیپائیان هاي مهماین بیماري یکی از بیماري

باشد و به محصولاتی نظیر لوبیا سبز، لوبیا، باقلا، قارچ عامل بیماري بسیار پلی فاژمی. خنک و مرطوب است شیوع دارد

جغندر، کلم، طالبی، هویج، گل کلم، کرفس، خیار، بادمجان، آندیو، خردل، پیاز، نخود، فلفل، سیب زمینی، تربچه، 

  . زنده و کاهو حمله نموده و خسارت میکدو، اسفناج، گوجه فرنگی، شلغم، هندوان

  

  ):گیاهان زراعی و باغی(ها میزبان

Abelmoschus esculentus (بامیه), Actinidia chinensis, Actinidia deliciosa (کیوي), Allium cepa (پیاز), 

Allium sativum (سیر), Anethum graveolens (dill), Antirrhinum (آنتوریوم), Apium graveolens (کرفس), 

Apium graveolens var. rapaceum (کرفس کوهی), Arachis hypogaea (بادام زمینی), Asparagus officinalis 

 ,(کلزا) Brassica, Brassica napus var. napus ,(چغندر قند) Beta vulgaris var. saccharifera ,(مارچوبه)

Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. capitata (کلم), Brassica oleracea var. 

gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica rapa subsp. chinensis ( کلم

) Capsicum annuum  ,(شلغم) Brassica rapa subsp. rapa ,(چینی ايفلفل دلمه ), Capsicum frutescens (فلفل), 

Carthamus tinctorius (گلرنگ), Chrysanthemum (داودي), Cicer arietinum (نخود سفید), Citrullus lanatus 

 Cucumis melo ,(گیشنیز) Coriandrum sativum ,(کتان) Corchorus olitorius ,(مرکبات) Citrus ,(هندوانه)

 Fragaria ananassa ,(هویج) Daucus carota ,(کدو) Cucurbita maxima ,(خیار) Cucumis sativus ,(خربزه)

 Hibiscus cannabinus ,(آفتابگردان) Helianthus annuus ,(پنبه) Gossypium ,(سویا) Glycine max ,(توت فرنگی)

 .Lens culinaris ssp ,(کاهو) Lactuca sativa ,(زنبق) Iris ,(سیب زمینی شیرین) Ipomoea batatas ,(کنف)

culinaris (عدس), Lilium (لیلیوم), Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Malus domestica (سیبب), 

Medicago sativa (یونجه), Mentha piperita (نعنا فلفلی), Morus (توت), Musa (موز), Nicotiana tabacum 

 ,(هسته داران) Prunus ,(نخود) Pisum sativum ,(انواع لوبیا) Phaseolus ,(آووکادو) Persea americana ,(تنباکو)

Rosa (رز), Rubus idaeus (تمشک), Saccharum officinarum (نیشکر), Sesamum indicum (کنجد), Solanum 

melongena (بادمجان), Solanum tuberosum (سیب زمینی), Spinacia oleracea (اسفناج), Trifolium (شبدر), 

Tulipa (لاله), Vicia faba ( اقلاب ), Vigna (ماش), Zinnia (آهار) 

  

  :خسارت

- یم دایکه شاخ و برگ با خاك تماس پ ییجا ایآنها  هیها در پابرگ ي، روهاي پایهساقه يممکن است روآلودگی  

 .شوددیده میکلم بالغ  روياواسط فصل  ي گیاه درها کناره ای ییدر قسمت بالا هاآلودگی  شتریاما ب ، ایجاد شودکند

 دهیپوش ياپنبه دیبا قارچ سف يکه به زود دشویآغشته به آب شروع م و برنزه يارهیدا یبه صورت نواحبیماري  علائم

 تیقارچ در نها نیا. شودیم ینرم و آبک يماریب شرفتیبا پ زبانیبافت م. ندیگویم زین دیبه آن کپک سف نیشوند بنابرایم

-یم جادیا ماریبافت ب يرا رو ایبه نام اسکلروت يرنگ دانه مانند اهیگ سبزر يو ساختارها در بر گرفتهکلم را گیاه کل 
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. میردمی و گیاهشده بافت آسیب دیده پژمرده . شودکه در نهایت درون خاك افتاده و سال بعد موجب آلودگی می کند

  .رسدآید به مشام نمیبوي تند تعفن که در اثر آلودگی باکتریایی به وجود می

 

 علائم بیماري کپک سفید روي کلم: 5 شکل شماره

  

   :عامل بیماري

ها یک یا تعداد کند که این سختینههایی تولید میسختینه Sclerotinia sclerotiorum (libi) de Bary قارچ 

در بالاي . شودهاي کوچک بشقابی شکل یا پهن ایجاد میها آپوتسیکند که بر روي ساقهزیادي ساقه تولید می

بیضی شکل با اسکوسپور  8وجود دارد که در داخل آنها و پارافیزها ها آسکیک لایه هیمنیوم متشکل ازها آپوتسی

   .گرددمشاهده میطول به عرض  نسبت بیش از دو برابر

  

  : زیست شناسی و اپیدمیولوژي

به صورت سختینه  قارچ عامل بیماري زمستان را به صورت میسلیوم فعال در گیاه زنده و یا در گیاه مرده و همچنین

شوند و اگر متري زیر سطح خاك در ریشه تولید میسانتی 10تا  5هاي قارچ در عمق سختینه. گذرانددر سطح خاك می

مانند ولی در شرایط مرطوب به سرعت از بین سال زنده می 10ها در شرایط خشک قرار بگیرند براي بیشتر از سختینه

         ها در نزدیکی سطح خاك بهتر از اعماق زمین زنده سختینه. ت پوسیده شوندروند و کمتر از یک سال ممکن اسمی

 Sclerotinia. شودقارچ عامل بیماري به رطوبت زیادي نیاز دارد و رشد قارچ در مه و آبیاري بارانی تسریع می. مانندمی

 درجه  27درجه و بالاتر از  2کمتر از  رشد قارچ در دماي.  گراد رشد کنددرجه سانتی 28قادر است از دماي صفر تا 

هاي آلودگی یا از طریق میسلیوم. باشدگراد میدرجه سانتی 21تا  5/15دماي بهینه براي آلودگی بین . یابدکاهش می

هفته تعداد  3تا  2رسند در مدت ها و آسکوسپورها میها موقعی که آسکزنی سختینهشود یا پس از جوانهفعال ایجاد می

گیرند و آلودگی این آسکوسپورها به وسیله باد بر روي گیاهان حساس قرار می. شوددي آسکوسپور در هوا پخش میزیا

  .دهندرا گسترش می

  

  :مدیریت

، استفاده از بذر و نشاء غیر آلوده و رعایت تناوب زراعی طولانی با گیاهان غیرمیزبان: کنترل زراعی و بهداشتی

مصرف متعادل کودهاي شیمیایی و عدم کاربرد زیاد کودهاي هاي آلوده، ز بین بردن بوتهگواهی شده، خارج کردن و ا
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شخم عمیق بعد از برداشت محصول، کاشت ، کاشت ارقام متحمل، تاریخ کاشت مناسبمناسب،  تراکم کشت، ازته

هاي هرز، اجتناب ، حذف علفهاها به منظور انجام تهویه مناسب بین بوتهدار کشت کردن بوتهگیاهان در بلندي و فاصله

هاي موجود در خاك  از آبیاري بارانی، استفاده از مالچ پلی اتیلن به منظور افزایش دماي خاك و کاهش بقاي اسکلروت

  .شودو استفاده از کود مرغی  توصیه می

 Trichoderma harizianum حاوي قارچ WP کش بیولوژیک تریانوم پی با فرمولاسیونقارچ:  کنترل بیولوژیک

T22 شودتوصیه می نشاءانتقال بعد از و بذر و مراحل انتقال نشاء  ماریبه صورت ت اهیهزار گ يگرم برا 30- 40 زانیبه م. 

  : مبارزه شیمیایی

 
درصد گلدهی و قبل از ریزش گلبرگ ها صورت میگیرد  30- 20مبارزه شیمیایی با بیماري معمولاً در مرحله  - 

 . که تعیین زمان دقیق سمپاشی باید بر اساس پیش آگاهی و در نظر گرفتن شرایط محیطی باشد

 .روز می باشد 7 حداقل فاصله سمپاشی تا برداشت محصول - 

دیگر از قارچ کش  آزوکسی استروبین یک نوبت در طول فصل انجام شود و در نوبت+ کاربرد مفنوکسام  - 

  .دیگري با نقطه اثر متفاوت استفاده شود

  توضیحات  دوز مصرفی   فرمولاسیون  نام عمومی

 % G 5  متالاکسیل  
 در یلوگرمک  25-20

  )در هزار 2( هکتار

ولین علائم خاك کاربرد به محض رؤیت ا

  هاي انتهایی پژمردگی خفیف برگ(

 یلفوزت+  یدروکلرایدپروپاموکارب ه

  ینیومآلوم
SL 84 % 3 لیتر در هکتار  

به محض رؤیت اولین علائم ( یبه صورت نشت

  )هاي انتهایی پژمردگی خفیف برگ(

  بوته يمحلول پا یختنر  در هزار WP72% 2  مانکوزب+  یلمتالاکس

 % SL 72.2  رایدیدروکلپروپاموکارب ه

  ءو انتقال نشا ینیهمزمان با کاشت در س  در هزار 1

  در هزار 75/0
 یزيبه صورت محلول رء دو هفنه پس از انتقال نشا

  بوته يپا

  در هزار SL 37.5 % 5/0  نوسولیک
 دوم، نوبتکاشت و از پس بلافاصله اول، نوبت

  آبیاري آب همراه برگی به سه تا دو مرحله بین

    در هزار EC 44.6 % 5/1  نیاستروب یآزوکس+  مفنوکسام
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 لکه برگی آلترناریایی

Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. 
Alternaria brassicicola (Schwein.) Wiltshire 

Alternaria japonica Yoshii 
sp. Alternaria 

PleosporaceaeFungi:  

  

ی گونه هاي است که توسط پاتوژن قارچ خانواده چلیپائیان اهانیدر گ یبرگ عیشا يماریب کی ییایلکه برگ آلترنار

 يماریب نیا. شودیم جادیادر ایران  A. brassicolaو  A. brassicaeهاي به خصوص گونه  Alternariaجنسمختلف 

مشکل  یکلم بروکسل و کلم بروکل چ،یاز جمله کلم، گل کلم، کلم پاین خانواده از محصولات  ياریبس يتواند برا یم

 یبرگ دیشدهاي آلودگی. فروش شود رقابلیمحصول غ کیتواند منجر به  یم ککوچ يعفونت ها یحت. ساز باشد

  .شودکلم ش وزن کاه ایاز دست دادن برگ  لیتواند منجر به کاهش عملکرد به دلیم

  

  : هامیزبان

brassicae Alternaria:  

Abelmoschus esculentus (بامیه), Beta vulgaris var. saccharifera (چغندرقند), Brassica juncea var. juncea 

 .Brassica oleracea var ,(کلم و گل کلم) Brassica oleracea ,(کلزا) Brassica napus var. napus ,(خردل هندي)

botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica 

 ,Brassicaceae ,(شلغم) Brassica rapa subsp. rapa ,(کلم چینی) Brassica rapa subsp. pekinensis ,(بروکلی)

Citrus aurantium (پرتقال), Cucumis melo (خربزه), Lactuca sativa (کاهو), Linum usitatissimum (کتان), 

Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Medicago sativa (یونجه), Phaseolus lunatus (لوبیاي لیما), Pisum 

sativum (نخود), Sinapis alba (خردل سفید), Triticum aestivum (گندم), Zea mays (ذرت). 

brassicicola Alternaria:  
Brassica, Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica napus var. napus (کلزا), Brassica 

oleracea (کلم و گل کلم), Brassica rapa subsp. pekinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. rapa (شلغم), 

Brassicaceae, Cicer arietinum (نخود سفید), Cucumis melo ( بزهخر ), Cucumis sativus (خیار), Linum 

usitatissimum (کتان), Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Matthiola incana (شب بو), Phaseolus 

coccineus (لوبیاي زینتی), Phaseolus vulgaris (لوبیا), Raphanus sativus (تربچه), Sinapis alba (خردل سفید), 

Thymus vulgaris ( یموست ), Vicia faba (باقلا). 

  

  :سارتخ

، این شوند یمظاهر  ساقه ایدر سطح برگ  اولین علائم بیماري بلافاصله بعد از جوانه زدن به صورت نقاط سیاهرنگ  

نقطه هدف  کیشوند و  یلکه ها به صورت متحدالمرکز بزرگ م. شوندها سبب مرگ گیاهچه و کوتولگی گیاه میکله

از دو طرف  هالکه. پوشاندها را میو گرد سیاهی روي این لکه کنند یم جادیبا هاله زرد ا يگاو چشم عهیضا ایمشخص 

تواند یها مبرگ يرو دیشدهاي آلودگی .شوند یمسوراخ   یراحت هنکروزه ب هايبخشبرگ قابل مشاهده است و 
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علائم . ظاهر شود زین یکلم بروکل ای کشک گل کلم يتواند علاوه بر برگ ها رویعلائم م.. برگ ها شود زشیباعث ر

علائم بیماري .متر متغیر استسانتی 5/7ها از یک تا قطر لکه .دنشویم دهیتر دنییتر و پامسن يهادر برگ تدامعمولاً اب

-یابد و از کنیديهاي کوچک آبی تیره یا  سیاه است که بعدا اندازه آنها افزایش میها ابتدا به صورت لکهروي غلاف

شود و ها از غلاف آلوده به بذور نفوذ کرده و در این قسمت بذر تشکیل نمیمیسلیوم. شوندهاي کرکی قارچ پوشیده می

مانند در حالی که میسلیوم ممکن اسپورهاي قارچ در پوسته باقی می. یا اگر بذري ایجاد شود قادر به جوانه زدن نیست

  شوند شوند چروکیده و ریز  میدا مورد حمله واقع میبذوري که شدی. است به داخل جنینی نفوذ نماید

  وجود لکه هاي سیاه روي گل کلم : 6 شکل شماره

  علائم برگی آلترناریا روي کلم: 7 شکل شماره

 

  :عامل بیماري

 هارنگ آن. شوند یها ظاهر م روزنه یقهستند که از طر یشترب تایی یا 2-10 يها در گروه یامنفرد  یهاول یدیوفورهايکن

زخم تا چند  یک يو دارا یکرومترم 5- 11 یکرومتر و عرضم 140-170 و غالباً خمیده به طول ساده معمولاٌ ي،اقهوه

گاه  یاها منفرد یديکن. ها قرار دارنديدیکن يعمدتاً در انتها یهثانو یدیوفورهايکن. کوچک اما برجسته هستند کنیدیایی

با  یده،خم یکم یا یم، مستق)شودها تشکیل میاسپورها در انتهاي ریسه( آکروپلوروژن یی،تا 2- 4يایرهبه صورت زنج
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داراي صاف، به ندرت  روشن تا متوسط، معمولاً یتونیز ياقهوه به رنگ یطول دیواره 0-8و  یعرض دیواره 19-5

  . هستند قسمت ینتر یععرض در وس یکرومترم 11-42عرض  و یکرومترم 75- 350برآمدگی، به طول 

  

  : ناسی و اپیدمیولوژيزیست ش

بمانند و احتمال دارد به  زندهتواند میهرز  يهاآلوده و علف یاي گیاهیبقا ،روبذ يرو قارچ هاي عامل بیماري

. بعد از سبز شدن شود یاقبل مرگ گیاهچه تواند منجر به یبذر م آلودگی .تولید نمایند یدوسپورو کلام یکرواسکلروتم

 یاپوسته بذر  يشده رو یدتول يهایديکن. سته بذور و یا به صورت بذرزاد انتقال یابدپوممکن است در عامل بیماري 

فصل رشد  طولدر  هاي ثانویهیديکن شوند وهاي هوایی میهاي اولیه روي قسمتموجب ایجاد آلودگی یاهیگ یايبقا

 .شوندهاي گیاه میسایر قسمت يرو آلودگی یجادباعث ا یزبان،م یاهگ

 یدر مرحله بارده یدمکرر و شبنم شد يهاباران. دارد یماريبر شدت ب یقابل توجه یرآب و هوا تأث و شرایط اقلیمی

 ییآب و هوا یطبسته به شرا یگربه سال د یاز سال یماريشدت ب ینبنابراشود موجب توسعه و گسترش بیماري می

 تولید اسپور يبرا ینهبه یطشرا. باشندمی ريیمامؤثر بر توسعه ب یبه عنوان عوامل اصلنیز دما و رطوبت  .متفاوت است

ها با يدیکن یپراکندگ یندفرآ. است یگراددرجه سانت 18-24درصد و دامنه دمایی مناسب بین  90از  یشترب یرطوبت نسب

تواند از طریق باران، باد و ابزار آلات کشاورزي از گیاه به گیاه آلودگی می. استمرتبط  یاهیساختار تاج پوشش گ

و دماي بیشینه  درجه 28-21 ینهبه يدما درجه و  8قارچ ها زنی کنیديو جوانهدماي کمینه براي رشد  .ر منتقل شوددیگ

 یجادگراد ایدرجه سانت 19-23 مايد ساعته در  72در یک دوره متر یلیم 5بزرگتر از  هايلکهگراد است و یسانت درجه 36

  . افتددرجه سانتیگراد و مرطوب باشد، اتفاق می 20-25ر دماي ساعت د 3آلودگی وقتی سطح برگ براي . شوندیم

 که                     متفاوت هستندمطلوب  ییاز نظر دما )A. brassicae, A. brassicola(اصلی ایجاد کننده بیماري  دو گونه

A. brassicicola کندیم رشد یبه راحت نییپا تدرجه حرار در.  

  

  :مدیریت

اجتناب از کشت خانواده (ساله  3کاشت بذور سالم و گواهی شده، رعایت دوره تناوب : بهداشتیمبارزه زراعی و 

، زهکشی مناسب مزارع، خودداري از انجام عملیات زراعی ازته ياستفاده متعادل از کودها، )سال 3براسیکا به مدت

هاي کشت به منظور انجام تهویه ردیف، رعایت فاصله بین )خیس بودن سطح برگ(هنگام باران، آبیاري مزرعه یا شبنم 

درصد یا  75اتیلیک  الکل از استفاده و شده یو ضدعفون زیاستفاده از ادوات تماجتناب ار آبیاري بارانی، مناسب، 

               بردن  نیو از ب يبا جمع آور یآلودگ هیذف منابع اولکار، ح وسایل عفونی ضد براي درصد تجاري 10وایتکس 

  .هرز خانواده براسیکا توصیه می شود هايو حذف و از بین بردن علف آلوده از سطح مزارع يبوته ها

  .اي وجود نداردبراي این بیماري ترکیب ثبت شده :مبارزه شیمیایی
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  سفیدك کرکی یا داخلی کلم

 Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant.  
  Peronospora parasitica (Pers.) de Bary  

Fungi: Peronosporaceae 
در ایران، تنها در . شودهاي شایع گیاهان جنس براسیکا در سراسر دنیا محسوب میسفیدك داخلی یکی از بیماري

شود در اوایل فصل در مرحله کوتیلدونی و دو برگی ظاهر می) هاي گلستان و مازندرانعمدتاً در استان(مناطق مرطوب 

خسارت این بیماري  .سازدها از سطح خاك، محو شده و خسارتی به گیاه وارد نمیگرفتن برگو در مرحله بعد با فاصله 

 مهیبه اندازه مناطق ن يریدر مناطق گرمس کاهایبراس ریکلم و سا کرکی دكیسف. بیشتر روي کلزا حائز اهمیت است

از  شیبدر تراکمی خصوص اگر  ها، بهنشاء و گیاهچه. شودمحسوب نمی یمهم يماریمعتدل ب يو آب و هوا يریگرمس

اند ممکن  دهید بیکه به شدت آس ییهانشاء و گیاهچه. رندیگیقرار م يماریب نیا ریتحت تأث شتریحد باشند، معمولاً ب

سر گل  يکه برا یدر محصولات یکرک دكیسف. شودیگزارش مبیماري  دیشد وعیاوقات، ش یگاه. رندیاست بم

 )مانند کلم( شود یها استفاده مبرگ ياست که برا یو گل کلم، مهمتر از محصولات یکلمانند کلم بروشود،  یاستفاده م

  .ساندریمانند شلغم ماي براسیکاي ریشه را به محصولات بیآس نیو کمتر

  

  :هاي اصلیمیزبان

Beta vulgaris (چغندر), Brassica, Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica nigra ( سیاه خردل ), 

Brassica oleracea (کلم و گل کلم), Brassica oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea 

var. italica (بروکلی), Brassica oleracea var. viridis (کلم سبز), Brassica rapa ssp. oleifera (کلزا), 

Brassica rapa subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. pekinensis (کلم راپا), Brassicaceae, 

Cucurbitaceae (کدوئیان), Raphanus sativus (تربچه). 

 

  :خسارت

در خزانه کوتیلدون و همچنین اولین برگ . گیرنددر انواع کلم، گیاهان در همه مراحل رشد مورد حمله قرار می 

هاي زرد در سطح روئی برگ لکه. شوددر سطح زیر برگ نمایان میپوشش سفید میسلیومی . گیردمورد حمله قرار می

هاي مسن معمولا باقی برگ. یابنداگر مورد حمله قرار بگیرند ریزش می هاي جوان و کوتیلودونبرگ.  گرددنمایان می

. رونداز بین میها هاي شدي تمام برگگیرد در آلودگیهاي بیماري قسمت زیادي از برگ را فرامیمانند ولی لکهمی

  . شودها مشاهده میهاي سفید در سطح زیرین برگدر شرایط مرطوب، میسلیوم

 يهابرگ نیریز در سطح اسپور قارچاز  دیسف یتوده کرک کی روي گیاهچه و نشاء، علائم بیماري شامل تولید

شدن   زودتر زردکرکی زیر برگ، یی مقابل توده هاي سطح بالاشده در  و چروك  اهیس يهالکه ایجاد، )هاکوتیلدون(

که شامل  شودیمحدود م نیها به زمبرگ نیترکیبالغ معمولاً به نزد اهانیگ يرو علائم.  می باشدهاو ریزش برگ

تا  اهیس يهارگه اه یلک، ایجاد دنزرد احاطه شو يهابخشکه ممکن است بعداً توسط  است اهیس يهالکهایجاد احتمالی 

  . محتمل است در صورت آلودگی سیستمیکها ساقهروي  يخاکستر
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 علائم بیماري سفیدك کرکی روي کلم: 8شکل شماره 

 علائم بیماري سفیدك کرکی روي برگ کلم: 9 شکل شماره

 علائم سیاه شدگی داخلی گل کلم و مزرعه آلوده به سفیدك کرکی: 10 شکل شماره 
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  :عامل بیماري

Hyaloperonospora parasitica ومیست از خانواده یک اوPeronosporaceae سفیدك که باعث ایجاد باشدمی

هاي دو اي شکل با استریگماتکنیدیوفورهاي قارچ درختچه .شودمی Brassicaceaeدر گونه هاي مختلف در  کرکی

ل و ها بی رنگ، بیضوي شککنیدي. شوددر انتهاي هر استریگمات یک کنیدي تشکیل می. باشداي در انتها میشاخه

ائوسپور که از تلقیح اوو گونیوم توسط . شودها لوله زایا تشکیل میبر اثر تندش کنیدي. میکرون هستند 20- 22 × 20-16

  . باشدمیکرون می 26- 43شود کروي و قطر آن آنتریدیوم تشکیل می

  

 : زیست شناسی و اپیدمیولوژي

- یمرطوب و خنک رشد م يهاطیدر مح که تاس یرجنسیو غ یجنس احلبا مر سیکلیپاتوژن چند  کی قارچ نیا

هاي موجود در هاي باقیمانده در مزرعه و پوشش غلاف بذر و همچنین در ریشهدر برگاوسپورها ، در طول زمستان. کند

-و ریشه رسدیم سانتیگراددرجه  6/11تا  3/8 آن به حدود يکه دما یگرمتر زمان طیدر شرا. ماندمی. ماندمزرعه باقی می

. کنندیم دیلوله جوانه کوتاه تول کی ای ومیورآپرس کیاوسپورها جوانه زده و  کنند،میدید شروع به رشد هاي ج

 ایاست، هاستور سانتیگراددرجه  5/15 که دما در حدود یکند و زمانیرشد م یبه صورت داخل سلول ومیسلیم

)haustoria (درجه  7/17تا   5/15 نیهفته که دما ب 2 تا 1پس از حدود . کندینفوذ م زبانیم يسلول ها قیاز طر

هاي ها و اندامبه ساقه. شوندیمخارج  اهیگ يهااز روزنهحاوي کنیدي ) یرجنسیمرحله غ( وفورهایدیاست، کون سانتیگراد

 60تا  50که رطوبت هوا در حدود  ییها در صبح ها يدیکن. افتدیدر شب اتفاق م ییاسپورزا.کندهوایی گیاه حمله می

 ومیاوگون) نر یاندام جنس =antheridia( ایدیآنتر ،یحال، در مرحله جنس نیشوند در همیاست، منتشر م ددرص

)oogonium  =شودیم جادیاوسپور ا کیکند و یلوله لقاح بارور م کیرا با )  ماده یاندام جنس.  

پاتوژن حدود . کندیم یزندگ زبانیم يمواد مغذ کشبکه با  یمعن نیاست به ا ياجبار وتروفیب کی بیماريعامل 

-یم دیتول) appressorium( ومیآپرسور کاسپورها ی. نمایدایجاد آلودگی می اهیسطح گ يشش ساعت پس از فرود رو

 قیکند و راه خود را از طریرشد م ومیآپپرسور نییپا میسلیوم از نیا. کندیم دینفوذ تول میله کیکنند که به نوبه خود 

به  يبرا ایکند، هاستوریسلول ها رشد م نینفوذ ب میلههمانطور که . کندیم یط یدرمیاپ هاي سلول یسلول نیاتصال ب

کند، را طی  کند که کل برگیرشد م یتا زمان ستیاووم. کندیم نفوذبه داخل سلول ها  يدست آوردن مواد مغذ

  .شوندیو توسط باد و باران منتشر مگیاه بیرون زده از روزنه  وفورهایدیس کنسپ

         اسپورهاي قارچ باعث آلودگی  دیجدارع مز در حال نیمنتقل شود با او بذر  و نشاء تواند از بستریانتقال قارچ م

نقش  يماریب نیاتکثیر  يبت و دما برارطو. در طول دوره رشد خود آلوده شوند یتوانند در هر زمان یم اهانیگ. شودمی

  . مساعد است اریبس يماریتوسعه ب يخنک برا يو هوا کننده هوا نمناك يهاباران. اساسی دارد

  

   :تیریمد

ي، مدفون سازي و حذف ماریبء عاري استفاده از بذر و نشا ،رعایت اصول صحیح به زراعی: بهداشتی -مبارزه زراعی

 و اهانیشدن گ یاجتناب از زخم، سال 2حداقل به مدت با محصولات غیر چلیپائیان  ، تناوب زراعیمحصول يایبقا

https://en.wikipedia.org/wiki/Oogonium
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ها الزامی و در نهایت بوتهها گیاهچه پرهیز از کشت متراکم و اجازه انتقال هوا بین . شودتوصیه می هرز يکنترل علف ها

 . است

  :  مبارزه شیمیایی

  مصرف در هکتار  فرمولاسیون سموم توصیه شده

 کیلوگرم  WP 35% 2  - 1  کلرورمس اکسی

    

 در هزار  4/0- 5/0: گلخانه SC 40%  سیازوفامید

 در هزار  5/1:گلخانه  SC 10%  سیازوفامید

 در هزار  SC 20% 6/0  سیازوفامید

 در هزار 2: گلخانه SC 68.75%  فلوپیکولید+ پروپاموکارب هیدروکلراید 

 کیلوگرم  WP 43.95% 3  سیموکسانیل+  اکسی کلرور مس 

 در هزار  SL 53% 4  - 3  نمکهاي مونو و دي پتاسیم اسید فسفونیک 

 در هزار  SC 18% 5  )بردوسیف، بردوفیکس(بردو 

 در هزار  SC 20% 5  )بردوکسین، یردوتکس(بردو 

 در هزار  SC 52.5% 7/0  دیمتومورف + آمتوکترادین 

 ار در هز SC 50% 7/0  دیفنوکونازول + ماندي پروپامید 

  کیلوگرم WP33%   3  بردومیکسچر+ فوزتیل آلومینیوم 

 در هزار DF 18.7% 35/0  پیراکلواستروبین + دیمتومورف  

 در هزار  6/0 کیلوگرم،  گلخانه 6: مزرعه WG 16.19%  )متالاکسیل ام(مفنوکسام + اکسی کلرید مس

 در هزار 2: انهلیتر، گلخ 2: مزرعه SC45%  سیموکسانیل+ پروپاموکارب هیدروکلراید 

  در هزار SC 35% 5/3  کلرورمس اکسی

  

 
 یراکلواستروبینپ+  یمتومورفو د یازوفامیداز س یفصل زراع یکو شش نوبت در  یاز سه نوبت متوال یشاستفاده ب: نکته

 . ممنوع است

+  یدپروپام ياز ماند)  یفصل زراع( یددوره تول یکاز چهار نوبت در  یشو ب یاز دو نوبت متوال یشب استفاده

  .ممنوع است یمتومورفد+  ینو آمتوکتراد یفنوکونازولد
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  پوسیدگی ریزوکتونیایی

Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk [teleomorph]  
Rhizoctonia solani (anamorph) 

Fungi: Ceratobasidiaceae 
 

و  کایبراس گیاهان مختلف يهاچهگیاه مرگباعث  و است که در همه جا در خاك وجود دارد یقارچریزوکتونیا 

نرم شده و  رند،یگ یقرار م ریزوکتونیا ریکه تحت تأث هاگیاهچه يها ساقه. شودیمتر سیمی شدن ساقه ها در گیاهان مسن

-قهوه علائمساقه قاعده باشد،  اعدقارچ کمتر مس يبرا طیشرا ای فتدیاتفاق ب رتریاگر حمله د. زندیر یفرو م نیدر سطح زم

- شهیتواند به ریم نیپاتوژن همچن. شود اهیو مرگ گ یکه ممکن است باعث فروپاش هد یرا نشان م دهیت چروکسخ يا

آلوده به صورت  يایدر خاك، کمپوست و بقا R. solani. باعث مرگ شود دیشد هايآلودگیدر ها حمله کند و 

-یپرورش م شهیش ریز ابنچ یکه در بستر،  ییهاهچهگیاعفونت معمولاً در . ماند یزنده م افتهین زیو اسکلروت تما ومیسلیم

را کنترل  اهیرشد گ ای رندیگ یکه تحت فشار قرار م یعوامل. شوند یم کشتماً یاست که مستق یاهانیاز گ دتریشد ابندی

ث باع در زمستانگیاه از حد و رشد کند  شیب ای ي کماریبه عنوان مثال آب .شوندیم تشدید حمله قارچکنند باعث  یم

  .شودشیوع بیماري می

  

  : هاي اصلیمیزبان

Arachis hypogaea (بادام زمینی), Azadirachta indica (چریش), Beta vulgaris var. saccharifera (چغندر قند), 

Brassica napus var. napus (کلزا), Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. 

capitata ( لمک ), Brassica oleracea var. gemmifera (بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), 

Brassica rapa subsp. rapa (شلغم), Brassicaceae, Capsicum annuum ( ايفلفل دلمه ), Chenopodiaceae, 

Citrus, Corchorus olitorius (کتان), Cucumis sativus (خیار), Cucurbitaceae, Daucus carota (هویج), 

Fabaceae, Glycine max (سویا), Gossypium (پنبه), Hordeum vulgare (جو), Lactuca sativa (کاهو), 

Lupinus, Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Manihot esculenta (کاساوا), Medicago sativa (یونجه), 

Oryza sativa (برنج), Phaseolus (لوبیا), Poaceae (غلات), Raphanus sativus (تربچه), Solanaceae, Solanum 

melongena (بادمجان), Solanum tuberosum (سیب زمینی), Sorghum bicolor (سورگوم), Trifolium (شبدر), 

Triticum (گندم), Triticum aestivum (گندم), Tulipa (لاله), Vigna radiata (ماش), Vigna unguiculata ( لوبیا

 .(عناب) Ziziphus mauritiana ,(ذرت) Zea mays ,(چشم بلبلی

 : خسارت

. شودیم گیاهچه قبل و بعد از سبز شدنمرگ بذر و  یدگیباعث پوس و عمومی روي انواع گیاهان هیاولآلودگی  

 جهیکه در نت دشو یم ها يماریب ریو سا ی شکللکه چشم ،ساقهسیمی شدن شانکر ساقه،  جادیباعث ا يبعدآلودگی 

از . برگ همراه باشدلوله شدن و علائم  يزرد ،از رشد بازماندن بوتهو ممکن است با  شود یم جادیقشر ساقه ا یدگیپوس

برگ،  یدر تماس با خاك، سوختگ ي گیاهیاندام ها یدگیتوان به پوسیم ي ناشی از این قارچهايماریب گرید
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 زبانیمسن  شیمعمولاً با افزا آلودگیحساس به  يمکان ها. اشاره کرد يانبار يو لکه ها یدگیو پوس شهیر یدگیپوس

  :علائم بیماري روي کلم و گیاهان وابسته شامل موارد زیر است. شوند یمحدودتر م

 ياجوان قهوه نشاء هاي يساقه ها. شوند دهیسرد و مرطوب ممکن است پوس يهابذرها به خصوص در خاك :مرگ. 1

به سرعت پژمرده، واژگون و  دهید بیآس نشاء هاي. شوندیم سیخط خاك در آب خ یکیدشوند و در نز یروشن م

     دیدهها فیاز رد ییهادر امتداد بخش اکشت یدر بستر  يارهیدا ياهمعمولاً به صورت تکهمرده  اهانیگ. رندیمیم

درجه  23 يدر دما. دارند یابهعلائم مشنیز شوند  یخاك منتقل م توسطکه  ییاز قارچ ها گرید يتعداد. شوندیم

      جادیا عتریسر مرگ گیاهاز حد  شیب ياریآب ای دیشد يهامرطوب به دنبال باران يهادر خاكو و بالاتر  گرادیسانت

  .شودیم

2 .: Wirestem  ناشی از  يماریمرحله ب نیو مخرب تر نیترعیشااین بیماريRhizoctonia ریساقه بالا و ز. است 

 ستادهیافتند بلکه به حالت ایآلوده نم اهانیگ ،یبه طور کل. شودیم یمیس ای یسخت و چوب ،رهیو ت دهیکخط خاك چرو

 نشاءهايرشد  .بروند نیاز ب اهیگ دنیساقه ممکن است با کش یرونیب دهیپوس يدر خاك مرطوب، بافت ها. مانندیمباقی 

پس  اهانیاگر گ یحت. رندیمیم يهستند به زود ماریه به شدت بک یاهانیگ. به مزرعه معمولاً کند است انتقالپس از  ماریب

کوچک  يسرهای از رشد باز مانده و باشند، به طور کل دهید بیساقه آس يدر بالا دیجد يهاشهیر دیقادر به تول انتقالاز 

  .کنندیم دیتول

 واست  دیجد يعفونت ها ای یمیساقه سواسط فصل اغلب میانه  يماریب نیا :ی گیاهنییپاطوقه و بخش  یدگیپوس. 3

و  دهی، پوسزانیآو ینییپا يهابرگ. کنندیخاك مرطوب و آلوده را لمس م ،یرونیب يدهد که برگ هایرخ م یزمان

 یدگیدر کلم، پوس. کنند دیو سر تول افتهیاهان ممکن است بهبود یاز گ یبرخ. مانندیم یباق دهیاما چسب شوند یم اهیس

  .شودیم لیسر تبد یدگیپوس معمولاً به بوته نییپا

سر و  لیتشک هیاول یو سر کلم در فاصله زمان یرونیب يبرگ ها قاعدهسفت و لزج  رهیت یدگیپوس :سر یدگیپوس. 4

 یهنگام .شوندیم اهیتا س ياقهوه یساقه اصل یکیو در نزد دهیسر پژمرده، رنگ پر یرونیب يبرگ ها. شودیم جادیبلوغ ا

خود  يشود، در جا یسر تا م يکه بالابرگ  غهیت هیشوند و توسط حاشیخشک م قاعدهدر  ،وندر یم نیها از بکه برگ

ممکن ) ومیسلیم( یتار عنکبوت يا کپک قهوه کی. شودیسر ظاهر م ریو ساقه ز زندیر یو م رندیم یبرگ م. مانندیم یباق

 ياقهوه يها تممکن است اسکلرو .شود انیمرطوب نما يدر هوا سر يها برگ نیو ب دهیپوس يها بافت ياست رو

 جادیدر داخل سر ا رهیت يافرورفته قهوه يلکه ها. کل سطح سر قابل مشاهده باشد ایها شود و در قسمت جادیکوچک ا

 يها يرباکت. در حال توسعه است يساز رهیحمل و نقل و ذخ طیهمچنان  تیرهو  داریمحکم، پا یدگیپوس. شودیم

-یم لیلزج و بدبو تبد يارا به سرعت به توده یکنند و سر عفونیحمله م ماریولاً به بافت بمعم یدگیمولد پوس هیثانو

  .نمایند

 دهیشلغم، تربچه و ترب ممکن است در مزرعه و در انبار پوس اي مانندبراسیکاهاي ریشه شهیر :شهیر یدگیپوس. 5

به رنگ زرد روشن تا  شهیبافت ر. است یا اسفنجت کمی آب لمبوفرورفته و  یکم ره،یت يا معمولاً قهوه یدگیپوس. شود

 يکپک ها. شود یجدا م یدگیپوس يشرویاز لبه پ یبه راحت یبافت عفون. و معمولاً خشک است يبه خاکستر لیما

 ایزوکتونیر صیبه تشخ یشکلات يانامنظم قهوه يایو اسکلروت يابه کرم تا قهوه لیما دیبه رنگ سف یتار عنکبوت یسطح
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 گیاه ها واردشهیر ایبرگ، جراحات  يهازخم قیقارچ ممکن است از طر. کندیکمک م شهیر يهایدگیوسپ ریاز سا

  .شود

سفت و کوچک  يبرگ کلم که اسکلروتا يرو یانیم عاتیضا: علائم پوسیدگی ریزوکتونیایی روي کلم: 11 شکل شماره

  )b( فروپاشی بافت کلم) a( دهد یرا نشان م يا قهوه

  روي ساقه پایینی بروکلی wirestemعلائم : 12 شکل شماره

  پوسیدگی سر در کلم ناشی از پوسیدگی ریزوکتونیایی: 13 شکل شماره
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  :عامل بیماري

، ياها چند هستهفیه. است يابه قهوه لیما یمیقد يرنگ و در کشت ها یب جدید يهادر کشتقارچ  ومیسلیم

 90 ایدرجه  45 يایجوان معمولاً در زوا يها فیه. برجسته هستند پوریولد دیواره يقطر و دارا کرومتریم 8- 12 معمولاً 

 .شوند یجدا م فیه يها شاخه یکیو در نزد فیه يها در نقطه منشأ شاخه اضاتبا انقب شوند، یدرجه منشعب م

 وباتلي لبه دار یا هافی، ه)runner hyphae( وندهر يها فیه: شود یم دیتول توسط این قارچ ومیسلینوع م سه

)lobate hyphae( دیوئیلیمون يو سلول ها )monilioid cells( .يو مواز میضخ يهاوارهید يونده دارار يها فیه 

. شوندیم ایآپرسور ابه دار یل يها فیه جادینده باعث ارد يها فیه. شوندیپخش م اهیبرگ گ يهستند و به سرعت رو

  .نقش دارند ومیاسکلروت لیتند که در تشکهس یعیکوتاه و وس يسلول ها يدیوئیلیونم يسلول ها

 ای ياقهوهبه رنگ و سپس  دیسفابتدا به رنگ  صاف،  نیینامنظم، در قسمت پا يامکرهیها به صورت ن ومیاسکلروت

- شوند و توده بیمتر است اما ممکن است با هم ترک یلیم 1- 6 منفرد  يها ومیقطر اسکلروت. شوندیم ظاهر رهیت ياقهوه

 يروند اما در زمان بلوغ، سلول هایآب فرو م رها متراکم هستند و ددر ابتدا، اسکلروت. دهند لیرا تشک يربزرگت يها

 یتوجه طور قابل بزرگ به اسکلروت يدارا يها هیجدا. شوند یها شناور مو اسکلروتداراي واکوئل هستند  یرونیب

  .رندندا اسکلروتکه اصلاً  ییآنها ای داشته تر کوچک يها که اسکلروتیی هستند از آنها تر میبدخ

  

  :اپیدمیولوژي و شناسی زیست

پراکنده  اهانیرشد گ يمناسب برا يدر تمام خاك ها بایبه طور گسترده در سراسر جهان تقر Rhizoctonia قارچ

 زبانیم اهیرا در گ يماریاز علائم ب یعیوس فیط ،یکند و بسته به زمان آلودگ یحمله م اهیبه صدها نوع مختلف گ و است

 . کندیم جادیا

 یدرجه سانت 32تا  8 نیب يشود در دماها یسر کلم م یدگیو پوس نییپا یدگیکه باعث پوس Rhizoctonia solani هیسو

 گرادیدرجه سانت 26تا  25 نیب نهیبه يبا دما گرادیدرجه سانت 32تا  11 نیب يکلم ممکن است در دماها. کند یگراد رشد م

  .آلوده شود

نامطلوب عمدتاً به صورت اجسام کوچک، سخت،  طیماند و از شرایچ به طور نامحدود در خاك زنده مقار نیا

و اکثر مواد  یها در برابر سرما، گرما، خشکومیاسکلروت. کندیعبور م ایو هسته مانند به نام اسکلروت یشکلات ياقهوه

 سانتیمتر نیزنند که چندیجوانه م ومیسلیم ای فیظر يهاتار لیکمرطوب با تش يآنها در هوا. مقاوم هستند اریبس ییایمیش

در  یرطوبت کاف. کنندیکه با آنها در تماس هستند نفوذ م یحساس اهانیو برگ گ شهیشوند و به ریدر خاك پخش م

. اشدب زیآم تیاست تا موفق ازیمورد ندر تماس  يبافت ها ایزخم ها  ،یعیطب يهاروزنه قینفوذ از طر يبرا زبانیسطح م

حال،  نیکند با ایحمله م گرید يبه بافت ها ینفوذ کرد، بدون توجه به رطوبت خارج اهیبه گ ایزوکتونیکه ر یهنگام

 هیتخل زبانیبافت م ازرا  يقارچ مواد مغذ نکهیپس از ا. است لازمدر مزرعه و انبار  يماریتوسعه ب عیتسر يرطوبت بالا برا

  .کندیم دیاسکلروت تول ،یچرخه زندگ لیتکم يبرا ومیسلید، منامطلوب ش یطیمح طیشرا ریسا ایکرد 

که بذر شروع به جوانه زدن کند در  یتا زمان. را بدون نشان دادن علائم آلوده کند بذرقادر است  نیقارچ همچن نیا

ایجاد  ومیسلیم. است حیتلق هیمنبع اول زیبذر آلوده ن. کندیسپس قارچ به دانه حمله م. ماند یم یبذر در حالت سکون باق

  .شودیم مرگ بذورو  یدگیکند و باعث پوسیمجاور را آلوده م يو نهال ها بذور ،بذر آلودهاز شده 
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  : مدیریت

  : بهداشتی - مبارزه زراعی

 . شودکشت در بسترهاي غیر آلوده و یا ضدعفونی شده توصیه می. 1

انجام آزمون خاك و برگ  را بر اساس  یدهکود. دیده کشت زیخوب و حاصلخ یبا زهکش یرا در خاک اهانیگ. 2

 رییتغ. دیکن يخوددار تروژنیاز حد با ن شیب یاز حد و کود ده شیب تراکم ق،یاز حد، کاشت عم شیب ياریاز آب. دیده

دارد  ازیبالا ن يبه دما یجوانه زن يکه بذر برا یمحصولات يرا برا یخاک حیاز تلق یناش یکاشت خطر آلودگ خیتار

 .ددهیکاهش م

  .بذور گواهی شده و عاري از بیماري کشت شود . 3

 .دیزیرنگ داده است را دور بر رییآنها تغ شهیکه ساقه و ر ییهاگیاهچههنگام نشاء، تمام . 4

کلم و از کاشت  اندهاي مشابه نشان دادههاي ناشی از ریزوکتونیا و بیماري یدگیکه پوس یحداقل تا سه سال در مزارع. 5

 .دیکن يخوددار گیاهان مرتبط

 یآلودگ يبرا طیشرا جهیشود و در نت یتا هواده کولتیواتور بزنیدخاك را در اسرع وقت  دیشد يها یپس از بارندگ. 6

خاك اطراف پوشش . دیکن ياز برگ ها با خاك خوددار ییهاهنگام کشت از پوشاندن قسمت. کمتر مساعد شود

 .کندیم جادیا یدگیتوسعه پوس يرا برا يمساعد طیشرا اهانیگ

نگه  گرادیدرجه سانت 1تا  0اگر دما در. دیزیدهند را دور بریرا نشان م ییایزوکتونیر دیشدآلودگی  که هایی کلم. 7

ممکن است  دهید بیآس یکم ایحفظ شود، محصولات سالم  یپژمردگ جادیبدون ا امکانداشته شود و رطوبت تا حد 

 . شوند حفظ چروکیدگیخسارت و  بدون شتریب یکم ایماه  کی يبرا

  .به خاك گزارش شده است آنها محصول يایبا غلات و افزودن بقامتناوب به دنبال کشت اینوکولوم کاهش سطح . 8

  . براي مدیریت این بیماري روي کلم ترکیب شیمیایی ثبت و توصیه نشده است: مبارزه شیمیایی
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 کپک خاکستري

Botryotinia fuckeliana (de Bary)  
Botrytis cinerea Pers. 1801 (Anamorph)  

Fungi: Sclerotiniaceae 
  

 يماریابتدا ب. رساندو به خصوص در انبارآسیب میساقه  روي دیبرگ، دمبرگ و در موارد شد رويعمدتاً  این بیمار

پایینی قسمت در  یرونیب يهاشدن برگ فیزرد و ضع ایزخم  ایبا متراکم شدن آغاز می شود و  اهمغز گی يهااز برگ

 هیلا کی يماریبعامل . شودیم جادیا ود،شیپژمرده م ای دهینرم، پوس ماریشده و سپس قسمت ب لمبوآب  که ابتدا گیاه

  . کندیمایجاد  يکپک خاکستر

  

  : هاي اصلیمیزبان

Actinidia deliciosa (کیوي فروت), Allium cepa (پیاز), Annona cherimola (چریموآ), Brassicaceae, 

Chrysanthemum morifolium (داودي), Cucumis sativus (خیار), Cyclamen, Dianthus caryophyllus 

 Helianthus annuus ,(توت فرنگی) Fragaria ananassa ,(پوئین ستیا) Euphorbia pulcherrima ,(میخک)

 Linum ,(کاهو) Lactuca sativa ,(رازك) Humulus lupulus ,(کنف) Hibiscus cannabinus ,(آفتابگردان)

usitatissimum (کتان), Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Malus domestica (سیب), Ocimum 

basilicum (ریحان), Phaseolus (لوبیا), Pinus pinaster (نوعی کاج), Pisum sativum (نخود), Prunus salicina 

 Rubus ,(رز) Rosa ,(گوزبري) Ribes (currants), Ribes uva-crispa ,(گلابی) Pyrus communis ,(آلوي ژاپنی)

idaeus (raspberry), Vaccinium (بلوبري), Vitis vinifera (انگور). 

  : خسارت

اي اي تا نارنجی مایل به قهوهبه صورت پوسیدگی نرم و آبکی به رنگ خاکستري مایل به قهوهآلودگی اولیه لائم ع

سرایت کرده و باعث بوته هاي شود سپس به سایر قسمتدر تماس با خاك هستند ظاهر میهاي قدیمی که در برگ

-شوند، به ویژه برگاي پوشانیده میاز اسپورهاي خاکستري تا قهوه یهایهبافتهاي آلوده با تود. شودپوسیدگی طوقه می

هاي مسطح و سیاه رنگ نیز ممکن تاسکلرو. شوندمانع از خشک شدن آنها میلایی هاي باهاي پایه و طوقه که برگ

شود و  پوسیده شده و کل گیاه پژمرده می گیاه کاملاًدر مراحل پیشرفته بیماري طوقه . است روي بافت آلوده ایجاد شود

هاي جوان در صورت آلوده شدن بوته. شود خیر در رشد و یا افتادن بوته میأآلودگی در گیاه موجب ت. روداز بین می

  .شدید خواهد بودکاهش عملکرد 
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خسارت کپک خاکستري روي گل کلم و کلم: 14 شکل شماره  

 

  :عامل بیماري

 یک يعرض دارند آنها اغلب دارا یکرومترم 16- 30طول دارند و عمدتاً  یشترب یامتر  یلیم 2غالباً  کنیدیوفورها

در  یشترمنشعب متناوب و ب یم،ستقم یشکم و ب یک،نماتوز، آکروآکس متورم هستند و ماکرونوماتوز، تک ايپایهسلول 

 یضیها ب کنیدي. راس هستند یکیتر شدن در نزد کم رنگ ي،ا قهوه یدیوژن،کون حیهخارج از نا یرتکث یکال،آپ یهناح

ر تعداد دو  کم رنگ، صاف يارنگ تا قهوه یب یز،آنها خشک و آبگر. برآمده هستند یکم حیهنا ياغلب دارا وشکل 

و محکم  یز هستندو متما یرهت یمحدب با پوست ،ها صاف اسکلروتیوم .هستند يابه قهوه یلما يها خاکستریديکن بالا

مقعر هستند و پوست آن در آنجا  یاسطح اتصال صاف  يآنها رو. اندیدهآن چسب یردرست ز یا یزبانم یکولکوت يرو

 شفاف ینیژلات یکسماتر یکدر شده و  یدهنازك، نسبتاً شل در هم تن یوارهد یک،ها باریفه. دارد یفیرشد ضع

شکل  یضیب ی،تک سلول آسکوسپورها. است يو قهوه ا یمضخ یوارهد یس،قشر آن از بافت انگولار. اندشده يجاساز

 .هستند

  

  : زیست شناسی و اپیدمیولوژي

: مهم هستند  Botrytis cinerea (Botryotinia fuckeliana)عامل  یدمیولوژياپو  انتشار فرم در چهار

 . دارند یها فقط عملکرد جنسیکروکنیدياست که م یناعتقاد بر اها و ها و اسکلروت یسلیومها، م يدیوسپورها، کنآسک

 یسلیومصورت م یا بهآلوده،  یاهیگ يهابافت یابه صورت اسکلروت در خاك  زمستان راتواند یم قارچ عامل بیماري

فرم تلومورف عامل  .گذراندبمختلف  یزبانم یاهانگ يرا رو زمستان و یاکند  سپري مرده یاهیدر مواد گ یتساپروف

 یسدر حال خ یا یدهد یبآس یف،به بافت ضع یبه راحت) یدیومکن( قارچ ياسپورها. بیماري در طبیعت بسیار نادر است

 خنک، يشوند اما دماهایم یداز دما و رطوبت تول یعیوس یفطدر ها در طول فصل رشد یديکن. کنند یشدن حمله م

مدت  يرا برا یاهانکه گ یاريآب يهاها و روشبوته یکمانند فاصله نزد یاه،سطوح گ يرطوبت بالا و آب آزاد رو

   .کندهاي پایینی میموجب ایجاد شرایط مساعد براي شروع آلودگی در برگدارد،  یمرطوب نگه م یطولان
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 يکه برا یدر حالاست  یگراددرجه سانت 15اسپور  یلتشک يبرا ینهبه يدما. گذاردیم یرتأث ییزا اسپور یزاندما بر م

به  ییزا اسپورسرعت  یگراد،درجه سانت 15کمتر از  يدر دماها. باشددماي بهینه می یگراددرجه سانت 20 یسلیومرشد م

 یدها در طول شب تولاسپور یشتردرصد است و ب 90اسپور حدود  یدتول يبرا هینهب یرطوبت نسب یابد یشدت کاهش م

   .بالا باشد یدما به اندازه کاف کهدر صورتیند، شویم

 25تا  20 يو در دما ، در یک لایه آبدارند یازجوانه زدن ن يآب برا یهلا یکبه  B. cinerea هايیديماکروکن

 .رسد یدرصد م 90ساعت به  2- 4اغلب در عرض  یزن درصد جوانه گراد، یدرجه سانت

  

  :مدیریت

، آلوده از سطح مزارع  يبردن بوته ها نیو از ب يبا جمع آور یآلودگ هینابع اولذف مح: کنترل زراعی و بهداشتی

 ،شده یو ضدعفون زیاستفاده از ادوات تم، ازته ياستفاده متعادل از کودهای،  اهیگ يایبردن بقا نیو از ب يجمع آور

استفاده از شب،  و هنگام غروب در آبیاري از اجتناب و آبیاري دور تنظیم ، مناسب هیتراکم کشت با هدف تهو تیرعا

 دقت آلوده هايبوته حذف. شودگیاهان آلوده توصیه میحذف به موقع محیط و  کاهش رطوبت ،ياقطره ياریآبسیستم 

  . کار نیز الزامی است وسایل عفونی ضد براي درصد 75اتیلیک  الکل از استفاده و گیاهان در زخم ایجاد عدم در

  

از استان اصفهان گزارش شده   .Olpidium brassicae (Woron.) Dangي فوق الذکر ناشی از هاعلاوه بر بیماري: نکته

هاي این قارچ هستند، به بادام زمینی، این بیماري در دنیا علاوه بر کلم، گل کلم، کاهو و خرفه که در ایران میزبان. است

این بیماري روي کلم از اهمیت . زندارت میاي، خیار، هویج، گوجه فرنگی و تنباکو نیز خسچغندرقند، فلفل دلمه

  . اندکی برخوردار است
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  آفات مهم کلم: بخش دوم

  )بید کلم( شب پره پشت الماسی

 Plutella xylostella Linnaeus 
PlutellidaeLepidoptera:  

یژه گل کلم و سایر انواع کلم به ومانند ترین و مضرترین آفات گیاهان چلیپاییان شب پره پشت الماسی یکی از شایع

درصد عملکرد را کاهش دهند و مدیریت آن می تواند  50 - 80لاروهاي این آفت می توانند  .استگیاهان خانواده 

در استان تهران حالت طغیانی پیدا نموده و خسارت زیادي به  1378آفت در سال این . هاي زیادي در بر داشته باشدهزینه

ها به نحوي است که این آفت داراي رتبه سوم مقاومت کشت سریع افت در برابر آفتمقاوم. گیاهان میزبان وارد کرد

هاي متفاوت و کاربرد متناوب آنها و همچنین کشها نام گرفته است و مدیربت آن مستلزم وجود آفتکشدر برابر آفت

  . بکارگیري سایر روش هاي مدیریتی است

 

   شکل شناسی

در نرها، دو سوم . استمتر  یلیم 15-12آن حدود  يمتر و طول بال ها یلیم 9 رهبدن این شب پ طول حشره بالغ، 

 یگاه که دارد ییرنگ اخرا ياوقات تا حد ی، گاهروشن ايخاکستري مایل به قهوه ییجلو يهابال یقسمت فوقان

به  در نرها ییجلو ياهبال ینییسوم پا کی. شودیم منقوش اهیو با نقاط کوچک س ختهیرنگ آم دیسف يهااوقات با فلس

       یمشک يقهوه ا ای رهیت ياست و به طور گسترده با قهوه ا دیسف باًیتقر ییاست، لبه بالا ییبه اخرا لیما دیرنگ سف

 يخاکستر -اخرایی ایروشن  اییبه رنگ اخر ییجلو يها بال يها، دو سوم بالا مادهحشرات در . شده است دارهیحاش

نقش هاي مانند  نقش هااما  ستیاز نظر رنگ چندان مشخص نبال جلو  ینییو پا ییبالا يها قسمت نیتضاد ب. روشن است

می  لیتشک ییجلو يشکل که توسط بال ها یالماس هیچهار ناح ایشوند، سه  یکه بال ها تا م یهنگام. هستند نرحشرات 

پشت  شب پره"نام  به رو نیاز ا است، قابل مشاهده است تدر حال استراح شب پرهکه  یزمان یدر سمت پشت شوند که

متر در  35تا  13توانند به طور متوسط تنها یهستند و م یفیضعهاي واز کنندهها پرپرهاین شب. استمعروف  "یالماس

 500- 400را با سرعت  یطولان يتوانند مسافت ها یشوند و میتوسط باد حمل م یبه راحت اما مزرعه پراکنده شوند کی

  .کنند یدر شب ط لومتریک

- عددي در پشت برگ 2- 8در دستجات به صورت انفرادي و یا بیضی شکل، پهن و به رنگ سبز مایل به زرد و  ،هاتخم

  . متر هستند یلیم 26/0 × 44/0 تخم ها. دنشوها گذاشته میها و نزدیک رگبرگ

 ایبه رنگ سبز کم رنگ  کپسول سر. باشندمتر و کمی قطور و دوکی شکل میمیلی 8 -12ر حداکثر رشد د لاروها،

رنگ بدن سبز و منقوش . است اهیلکه چشم س. است ياقهوه اهیو س ياقهوه يلکه ها يکم رنگ است که دارا يقهوه ا

تر هاي جوان داراي یک نوار سبز تیرهلارو. هاي کوچک سفید و سیاه، روي سر و بدن موهاي ریزي موجود استبه لکه

عقبی  ياز انتهاي جفت پا کی. دپاي کاذب دارلارو پنج جفت  .تر در طرفین هستندگو دو نوار کم رندر امتداد پشت 

خورد و یم چیشود، به شدت به عقب پاذیت که لارو  یانزم. دهدیم لیرا تشک زیمتما "V"شکل  کیزده و  رونیب بدن

توان از لارو یرا م پرهشب  تیجنس. شود زانیآو یشمیابرتار کی و توسط را رها کند، اهیچرخد و ممکن است گیم
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در  یرنگ نیچن است،پنجم به طور مشخص زرد  بندنرها  حشرات در. داد صیتشخ يسن سوم به بعد به صورت بصر

  .شودینم افتیلارو ماده 

محصور  یشمیشل و ابر د،یسف لهیپ کیدر . آن است چهار برابر عرض باًیتقر که متر است یلیم 6- 5 رهیطول شف ،شفیره

 اهیگ کیکه لاروها از  یمثلاً زمان(انجام شود  یشمیابر لهیشدن ممکن است بدون پ رهیاوقات شف یگاه. شده است

 رهیشف. کم است اریبس یآنها به طور کل يو بقا دافتن یم اهیاز گ "لخت" يها رهیشف). کندیم هیمعمول تغذ ریغ ییغذا

 هریرنگ شف. است هاي تنفسیسوراخ ریو ز یپشتنیمه ط با خطو یبه صورت لیتا زرد متما یبه صورت لیما دیدر ابتدا سف

  .قلاب دار است موهاي يدهم شکم دارا بند. کندیم رییتغ يابه قهوه حشرات بالغقبل از ظهور 

  حشره بالغ بید کلم: 15 شکل شماره

  بید کلم) چپ(و لارو رشد یافته ) راست(لارو سن اول : 16 شکل شماره

  کلمشفیره بید : 17 شکل شماره
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  :هامیزبان

 یاهیگ باتیشود که با داشتن ترکیمحدود م (Brassicaceae)گیاهان چلیپائیان  بهی این آفت عیطبی زبانیم دامنه

شب پره باشند اما  یسم یعمومشکارگرحشرات  يممکن است برااین ترکیبات . دنشویگوگرد مشخص م يحاو هیثانو

 مانند خانواده چلیپائیانهرز  يهاعلف. است یمتک ياهخواریو گ يتخمگذار زبان،یم یابی مکان ياز آنها برا یبرخبه 

 و (Capsella bursa-pastoris) کیسه کشیش ،Sinapis arvensis ،Erysimum cheiranthoides)(خردل وحشی 

Barbarea vulgaris یم      دایپ تیاهم یزمان ژهیو به یاهیگ يها زبانیم نیا. کنندیعمل م نیگزیجا زبانیبه عنوان م-

  . شوند و هنوز میزبان اصلی وجود نداردمنتقل شده توسط باد به مناطق جدید وارد می هايپرهشبکه  کنند

  :گیاهان میزبان اصلی آفت

Armoracia rusticana (ترب کوهی), Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica nigra ( خردل

 Brassica ,(کلم) Brassica oleracea var. capitata ,(گل کلم) Brassica oleracea var. botrytis ,(سیاه

oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica oleracea var. 

viridis (کلم سبز), Brassica rapa subsp. rapa (شلغم), Nasturtium officinale ( بیترتیزك آ ), Raphanus 

sativus (تربچه), Brassica rapa subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. pekinensis ( کاهوي

  ,(چینی

  خسارت آفت

از بافت  لارو. کننداي سن یک پس از خروج از تخم، رگبرگ اصلی را سوراخ کرده و شروع به تغذیه میهلارو

هاي خارجی تغذیه نموده وآنها از برگلاً اي سنین بعدي معموو لاروه کندو پایین تغذیه می لاپارانشیم بین دو اپیدرم با

ها ترجیح داده ها به برگدر گیاه کلم، گل. کنندمی هاي مرکزي حملهآورند وسپس به برگرا به صورت مشبک درمی

 این. سازندمی آلوده و از نظر بازار بی ارزش خود آنها را لاتها، با فضوها و برگبر تغذیه از گللاوه ها علارو. شوندمی

  .دهندزیرتارها به زندگی خود ادامه می تنند وها میاغلب تارهاي نازکی روي گل لاروها

ت در اواخر تابستان روي بوته هاي ترو و تازه بیشتر از بوته هاي پیر و مسن بوده و در یک بوته روي خسارت آف

در فصول خشک خسارت آفت شدیدتر است زیرا بارندگی . زندهاي جانبی خسارت میجوانه مرکزي بیشتر از برگ

  .ها شسته و از گیاه پایین بیاندازدتواند آفت را از روي برگمی

  )چپ(و خسارت لارو سنین آخر بید کلم ) راست(خسارت لاروهاي سنین اولیه : 18 رهشکل شما

  

https://doi.org/10.1079/cabicompendium.10093
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.10115
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  : زیست شناسی

آفت زمستان را به صورت حشرات کامل در میان بقایاي گیاهی خانواده چلیپائیان سپري نموده و طول دوره رشد و 

-درجه سانتی 10درجه و  35در دماي . ستا) روز 25- 30و به طور متوسط  14- 51(نمو آن بسته به دماي محیط متفاوت 

نسل و در مناطق  5-6بید کلم آفتی چند نسلی بوده و معمولاً . روندت از بین میفهاي آدرصد تخم 80 - 90گراد حدود  

  . نسل در سال ایجاد کند 12گرمسیر می تواند بدون دیاپوز تا 

مورد  در مجموع مناطق) 24/42(و تخم ) 92/4(یره ، شف)52/6(بیشترین تراکم لارو در یک بررسی در جنوب تهران 

بالاترین تراکم مجموع مراحل رشدي در کل . ه استآبان ماه و هنگام برداشت محصول اتفاق افتاد 3در تاریخ  بررسی

نتایج . ه استثبت گردید) 75/4(خرداد  29و کمترین این مقدار در تاریخ ) 90/53(آبان  3در تاریخ  بررسی شده مناطق

که جمعیت آفت بر اساس تعداد لارو و شفیره در هر بوته بین مزرعه سم پاشی نشده با سایر مزارع  هن تحقیق نشان دادای

  . داراي اختلاف معنی داري است

، اثر سه میزبان گیاهی کلم چینی، کلم گل و کلزا روي رشدونمو و تولیدمثل شب پره پشت الماسی دیگر در بررسی

 ساعت 16 نوري شرایط و درصد 70±10 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 25±1ط دمایی در آزمایشگاه تحت شرای

روي کلزا و   (Ro) مترین نرخ خالص زادآوريدهد که است که نتایج نشان میشد مطالعه تاریکی ساعت 8 و روشنایی

طول دوره یک  .تي داشرکه با مقدار آن روي کلم گل تفاوت معنادا هبیشترین مقدار آن روي کلم چینی به دست آمد

روي  (λ) کمترین نرخ متناهی افزایش جمعیت. روز تعیین شد 1/18و  78/23نسل آفت روي کلزا و کلم چینی به ترتیب 

 و کلزا روي بیدکلم جمعیت شدن برابر دو براي لازم زمان بیشترین. آمد دست به چینی کلم روي آن بیشترین وکلزا 

 مقدار کمترین و چینی کلم روي جمعیت افزایش ذاتی نرخ مقدار بیشترین. آمد دست به چینی کلم روي آن کمترین

کارگیري برنامه هاي مدیریت تلفیقی این آفت در کلزا به دلیل پایین کلزا بود که نتیجه گیري شده است که به  روي

 .دبودن نرخ ذاتی افزایش جمعیت در مقایسه با کلم چینی از موفقیت نسبی بیشتري برخوردار شو

  

  مدیریت

   :هاي ردیابی و پیش آگاهیروش

هاي پیچیده شده در کاري و درست قبل از تشکیل سر در کلم، پایش منظم برگءبررسی منظم مزرعه طی مرحله نشا

مزارع کلم پس از تشکیل سر، مشاهده توري و ظهور لکه هاي برگی کوچک تغذیه از پارانشیم برگ توسط لارو سن 

         ها و سط لارو سن دوم به بعد، حضور تارهاي ابریشمی و فضولات حشره روي برگها تواول و مشبک شدن برگ

  .شودها، بررسی مزارع اطراف پس از برداشت کلم توصیه میگل

  

  :کنترل

که آفت به رطوبت حساس است آبیاري بارانی براي کنترل آفت وکاهش جمعیت آن  از آنجایی: مبارزه زراعی

حذف بقایاي سالم و غیر آلوده، نشاءهاي آبیاري مزرعه در غروب آفتاب، استفاده از  .شتی استتر از آبیاري نمناسب
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 تري نسبت به خود کلم داردکاشت گیاهان تله مانند خردل، زیرا خردل براي بید کلم جذابیت بیش، گیاهی از مزرعه

کشت مخلوط کلم پیچ با هان تله، ردیف کلم و سپس مبارزه با آفت روي گیا 15کشت یک ردیف خردل به ازاي هر (

، تنظیم تاریخ کاشت و کشت زمانی که )بوته کلم 20به نسبت یک بوته در هر ( گوجه فرنگی، سیر، شوید یا شبدر

جمعیت آفت در حداقل ممکن است و کشت در مناطق پر باران  و کاشت گل همیشه بهار به نسبت یک بوته گل به 

  .شودتوصیه می) درصدي 30 – 50کاهش خسارت (سارت بوته کلم براي کاهش خ 20ازاي هر 

، )کاملاز لارو نئونات تا ظهور حشره (طی یک بررسی انجام شده از نظر بررسی دوره رشدي آفت : ارقام مقاوم

ترین دوره رشدي بین ارقام بررسی شده و داراي طولانی) Red Dynasty(مشخص گردیده که آفت روي کلم قرمز 

بیشترین درصد بقاي آفت طی دوره رشدي فوق نیز . کوتاهترین دوره رشدي را داشته است) Hero(روي کلم چینی 

میزبانی حساس به در این بررسی به عنوان کلم چینی روي کلم چینی و کمترین آن روي کلم قرمز دیده شده است لذا 

  . باشند ا مقاومی در برابر بید کلم میهاي نسبت در حالی که کلم قرمز و کلزا میزبان در نظر گرفته شده است بید کلم

 )BT ( )Bacillus thuringiensis var. kurstaki(بی تی  کش بیولوژیک در حال حاضر آفت: مبارزه بیولوژیکی

نشان . تواند لارو سنین اول آفت را به خصوص در خزانه کنترل نمایدمیو  جهت کنترل بید کلم نتیجه بخش بوده است

 Bacillus thuringiensis var. kurstaki کش میکروبی آفت و  Cotesia vestalisاستفاده از زنبور  داده شده که تلفیق

   . پیچ استان اصفهان به خوبی مهار کند تواند آفت بید کلم را در مزارع کلم می

، Diadegma anurum (Hym.:Ichneumonidae)شامل  سه گونه زنبور پارازیتوئید در استان تهران بررسییک در 

Cotesia plutellae (Hym.: Braconidae) و Oomyzus sokolowskii (Hym.: Eulophidae) که  شناسایی گردید

  ). 1391حسن شاهی و همکاران، (ه است بود D. anurum متعلق به گونه) 14/12(یشترین درصد پارازیتیسم 

و میزبان گیاهی کلم پیچ و کلم گل در دو از د بید کلم پارازیتوئیدهاي لاروي و شفیرگیهمچنین در یک بررسی 

پنج (در مجموع هفت گونه زنبور پارازیتوئید و . اندشناسایی شده استان اصفهان منطقه مبارکه و فلاورجان واقع در

 Cotesia plutellae Apanteles پارازیتوئید هاي لارويشامل ) پارازیتوئید شفیرگی و دو گونه پارازیتوئید لاروي گونه

sp. ، Bracon hebetor، Diadegma semiclausum, Diadromus collaris  آفت شامل  پارازیتوئیدهاي شفیرگی و

  .انداین مناطق شناسایی گردیده درOomyzus sokolowskii  و Diadromus subtilicornisگونه هاي 

-شود از روش غربال کردن آفتبه منظور جلوگیري از مقاوم شدن آفت به حشره کش ها توصیه می: مبارزه شیمیایی

در ایـن روش بهتـرین سمومی که در یک گروه قرار دارند انتخاب و به صورت چرخشـی مـورد . ده شودها استفاکش

ه داراي مقادیر زیادي موم ک( هاي کلمبراي افزایش سطح پوشش و ماندگاري سم بر روي برگ. گیرنداسـتفاده قـرار می

  .یان و مایع ظرف شویی استفاده شودباید از مواد چسبنده و پخش کننده نظیر انواع پارافین، مو) هستند

  

  

  

  

  

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A8%DB%8C%D8%AF %DA%A9%D9%84%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ %D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86 %D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ %D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF %D9%84%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ %D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF %D8%B4%D9%81%DB%8C%D8%B1%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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  مصرف در هکتار فرمولاسیون سموم توصیه شده

 )در هزار روغن تابستانه) 5/0همراه با (لیتر  EC 5% 0/75 کلرفلوآزورون

 Bacillus thuringiensis subsp.  Kurstaki 1 در هزار 

 )یترل 200 - 600مقدار آب مصرفی ( ا در هزار   SL 0.6%  ماترین

 لیتر میلی SC 15% 250  *ایندوکساکارب

 لیتر EC 10% 1  *هگزافلومورون

 گرم  WG 45% 150  امامکتین بنزوات + لوفنورون 

 لیتر میلی  EC 10% 800  اتوفن پروکس

 گرم SG 5% 300  امامکتین بنزوات 

 Bacillus thuringiensis  +آبامکتین   WG 1.5% 750 گرم 

 در هزار WG 35% 1/0  کلرانترانیلی پرول 

 در هزار SL 0.5% 5/1  ماترین

 در هزار EC 30% 2/0  اتوفن پروکس

 در هزار SC 5% 3/0  اسپینوساد

 در هزار  SC 48% 06/0  اسپینوساد

 

 .گیرد صورت تابستانه روغن هزار در 0/5 مقدار با همراه ˝کاربرد کلرفلوآزورون الزاما - 

 .شود می یهآفت توص یینپا ینسن يجهت کنترل لاروها Bt کاربرد - 
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  اي یا لوپرکلمکرم حلقه

  Trichoplusia ni (Hübner) 
Lepidoptera Noctuidae 

  

توسط فرحبخش از روي سیب زمینی، یونجه، پنبه، کلم و خشخاش گزارش شده  1340این آفت اولین بار در سال 

  . است

  

  : شکل شناسی

هاي باز این حشره چهار بال. خاکستري است -ايکه دار به رنگ قهوهسانتیمتر طول و ل 5/2 با ايشب پرهحشره بالغ، 

اي نزدیک بخش میانی بال، یکی کوچک و مدور و دیگري بال جلو داراي دو لکه کوچک نقره. سانتیمتر عرض دارد

U نرها در . شوددسته اي از پولک از پشت سینه حشره بالغ خارج می. باشداي کمرنگ میبال عقب قهوه. شکل است

  . شود که برخی از آنها داراي نوك سیاه هستندزنجبیلی مومانند در نوك شکم دیده می -ايهاي  قهوهاي از فلسدسته

اي بوده و ها به رنگ سفید مرواریدي تا نقرهتخم. داراي شیار استطول  میلی متر 5/0، ايکروي تا کمی زنگولهتخم، 

  .شوندشته میها گذامنفرد معمولاً در سطح زیرین برگ

         هنگام خزیدن بدن خود را به صورت کمان در آورده و حلقه  است واین شب پره سبز رنگ با نوارهاي سفید  لارو

آفت داراي پنج سن لاروي است و اولین سن لاروي سفید .خطوط سفید ممکن است در لاروهاي بالغ وجود نداشته باشد. کندمی

سنین بعدي لاروي داراي یک خط سفید نازك روي هر طرف بدن درست بالاي سوراخ . سیاه استو تقریباً روشن با کپسول سر 

لارو سه جفت پاي سینه اي و تنها سه جفت پاي شکمی کاذب . تنفسی و دو خط دیگر به رنگ سفید روي سطح پشتی هستند

  .یردگنزدیک انتهاي بدن است لذا بخش میانی بدن به صورت کمانی هنگام حرکت قرار می

زرد بوده و  -شفیره به رنگ سبز. شودنیده و شفیره درون آن تشکیل میتطی آخرین سن لاروي، لارو یک پیله ، شفیره

  . شوداي میپس از مدتی قهوه

  حشره بالغ لوپر کلم: 19شکل شماره 
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 تخم لوپر کلم: 20شکل شماره 

 لارو لوپر کلم: 21 شکل شماره

 
 

  لوپر کلمشفیره : 22 شکل شماره

  

  :هاي اصلیمیزبان

  .کندتغذیه می Brassicaceaeگونه گیاهی به خصوص برگ گیاهان خانواده  160لارو این آفت از حدود 

Brassica, Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica napus var. napobrassica (روتاباگا), 

Brassica napus var. napus (کلزا), Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. 

capitata (کلم), Brassica oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. gongylodes ( کلم
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 Brassica rapa ,(کلم سبز) Brassica oleracea var. viridis ,(بروکلی) Brassica oleracea var. italica ,(قمري

ssp. oleifera, Brassica rapa subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. pekinensis, Brassica 

rapa subsp. rapa (شلغم), Brassicaceae, Cucurbitaceae (کدوئیان), Gossypium (پنبه), Lycopersicon 

esculentum (گوجه فرنگی), Spinacia oleracea (اسفناج). 

  :ارتخس

 ییکند و سطح بالایبرگ محدود م نییخود را به سطح پا هیتغذ یهاول سنو در سه  استکننده برگ  هیلوپر کلم تغذ

برگ  هیجوند و معمولاً از حاشیرا م یبزرگ يهاسوراخ لاروي سن چهارم و پنجم. گذاردیم یرا دست نخورده باق

در حال رشد کلم کنند بلکه ممکن است در سر یم هیاز برگ تغذ هاه تنحال، در مورد کلم، آنها ن نیکنند با اینم هیتغذ

فضولات  ادیبا تجمع ز هیمحل تغذ. کنندیمصرف م یاهیلاروها روزانه سه برابر وزن خود مواد گ. کنند سوراخایجاد  زین

. ستندیشود مخرب نیآنطور که تصور م شهیلاروها هم ،هاي زیاداشت رغمیعل. شوندیچسبنده و مرطوب مشخص ملاروي 

  . است تیاهم یب بیترت نیبه هم زیسر ن لیقبل از تشک سطمتو ییزدا در مورد کلم، برگ

  خسارت لوپر کلم: 23شکل شماره 

  

  :زیست شناسی

توان در حال یرا محشرات بالغ در طول روز، . هستندفعال  و عمدتاً شبحشرات بالغ پرواز کننده خوبی بوده 

- یم هیتغذ کشتیو  یمختلف وحش يها زبانیاز م هاشب پره. افتیمحصول  يایدر بقا ای شاخ و برگ روياستراحت 

-یاتفاق م دیقبل از غروب خورش یدر درجه اول کم يریجفت گ. محلول را به دست آورند يکنند که آب و مواد مغذ

روزه  4حدوداً  يتخم گذاردوره قبل از  کروز بعد جفتگیر می کنند و ی 3-4شده و در بهار ظاهر حشرات بالغ  .فتدا

 - 1600بین تواند  یگذاشته شده م يرسد و تعداد تخم هایبه اوج خود ماول روز  3-6 ر د يتخم گذار  .وجود دارد
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وجود دارد و کل زمان رشد  يپنج مرحله لارو. شوندیگذاشته م اهانیگ يرومنفرداْ  هاتخم. متفاوت باشدعدد  300

 2حدود  یرگیهفته و مرحله شف 2-4ي مرحله لارو یعیمدت طب. متفاوت باشد اریتواند بس یبسته به دما م يدوره لارو

 ،حشرات بالغ از تخم تا .دهدیم رخاز برگ هاي با تار تنیده شده به هم  ياشبکه کیدر  رهیشف. کشدیهفته طول م

 .کشدطول میروز  33تا  24کلم معمولاً  لوپر یندگچرخه ز

 یخود زمستان گذران زبانیم اهانیمتصل به گ لهیدر پ رهیتواند به صورت شفیمآفت . ردنسل در سال دا 3-4آفت 

  . کند

  

  :روش هاي پایش و پیش آگاهی

مشاهده          . بایستی بازرسی شود میزبان  برگ ها محصولات نیریسطح ز کباری يدر طول فصل رشد، هفته ا

براي مشاهده دلارو آفت، داخل سر کلم و همچنین بررسی  فضولات لاروي نامنظم در برگ ها و وجود يهاسوراخ

تله هاي دلتا و قیفی براي این آفت در ارتفاعی کمی بالاتر از سطح . توصیه می شود یدار فرمون طعمه يها تلهاستفاده از 

  . شوندبوته ها نصب می

  فرمون و تله بدام اندازي لوپر کلم: 24شکل شماره 

  

  :مدیریت

 تناوب رعایت پس از برداشت محصول، حذف علف هاي هرز،   ذف بقایاي گیاهیح: داشتیبه-مبارزه زراعی

 ها در برابر آفتاب و دشمنان طبیعی، شخم پس از برداشت و در معرض قرار دادن شفیرهبا محصولات غیر میزبانزراعی 

  . شودتوصیه می

   .براي مدیریت این آفت توصیه شده است Btk)( kurstaki thuringiensis Bacillusاستفاده از : مبارزه بیولوژیک

براي این آفت ترکیب شیمیایی اختصاصی ثبت و توصیه نشده است اما ترکیبات شیمیایی توصیه شده  :مبارزه شیمیایی

  . توصیه نمودثبت روي سایر برگخوارهاي سبزیجات را می توان روي این آفت را بررسی و در صورت 
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  سفیده بزرگ کلم

  Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) 
Lepidoptera: Pieridae 

 
Pieris brassicae میزبان اهانیگونه از گ 83) یو گلده یشیرو مراحل ،گیاهچه(مراحل رشد  نیتراز مخرب یکی 

  .ندکلم، گل کلم، شلغم، ترب، تربچه و کلم قمري از جمله گیاهان میزبان این آفت هست. خانواده چلیپائیان است متعلق به

  

  شکل شناسی

و حشره ماده نسبت به حشره نر  رسدمتر میمیلی 55-  70هاي باز به هاي بالغ عرض بدن با بالشب پرهدر حشره بالغ، 

 ها سفید رنگ به استثناي دو گوشه جلوي بال که سیاه رنگبال. رنگ بدن خاکستري متمایل به سبز است. .بزرگتر است

ها روي لبه بال عقب شود و در امتداداین خالویی دو خال یا لکه سیاه رنگ دیده میهاي جلروي هر یک از بال. هستند

ها در هر دو جنس زرد سطح زیرین بال. حشرات نر فاقد لکه روي بال جلویی هستند. نیز یک لکه مشابه وجود دارد

ر حشرات ماده لکه سیاه بال د. باشندهاي جلو که سفید رنگ میکمرنگ تا کمی خاکستري به جز در مرکز و قاعده بال

  . سر، سینه و شکم سیاه با فلس هاي مویی شکل خاکستري است. جلو همچنین در سطح زیرین آن قابل مشاهده است

هستندکه به  مترمیلی 4/1و به طول  زرد رنگ عمودي،راه راه بطري شکل، مخروطی شکل، بلند، باریک،  ،هاتخم

  .آیندها قبل از تفریخ به رنگ نارنجی براق درمیتخم. شوندها گذاشته میپشت برگتایی  40- 100 صورت گروهی 

لاروهاي تازه تفریخ شده زرد با سر سیاه براق بوده و پس از پنج پوست اندازي، رنگ بدن آن سبز مایل به زرد با  ،لاروها

هاي در سطح پشتی و کناره .دشونوار طولی زرد رنگ مشاهده می 3روي بدن آنها . هستند مودار و به رنگ سبز یبدن

رسد که متر میمیلی 45طول بدن لارو در رشد کامل به . بدن تعدادي برجستگی قرار دارد که روي آنها مو متصل است

با خط سیاه پشتی مشخص هستند و در هر طرف بدن نقاط ) در سطح پشتی بیشتر خاکستري(زمینه رنگ بدن سبز زیتونی 

کل بدن لارو به برجستگی هاي مودار ریز پوشیده شده که بسیاري از آنها . شودی دیده میجانب - سیاه پشتیمربعات و 

براي شفیره شدن خود را به اشیاء مجاور اعم از چوب  لارو. هاي سیاه استسر خاکستري مایل به آبی با لکه. سیاه هستند

  .شودس تبدیل به شفیره میو غیره محکم کرده و به وسیله چند تار ابریشم به اشیاء مزبور وصل و سپ

 اهیبا علائم س یو خال خال) اپوزید( دیبه سف لیما يخاکستر ای) اپوزید ریغ(سبز کم رنگ  ،متر یلیم 20 بدن طولشفیره، 

مشابه  یبرآمدگ کیوجود دارد و بدن در امتداد هر دو طرف  یجانب یبرآمدگ کی .مسطح است یسطح شکم، و زرد

شفیره . شودیم دهیشکم د يرو زین غبر نوك تیز سنبلهخار  نیندچ. و شکم امتداد دارد نهیسر، س ياز سر رو به جلو رو

 یشمیو توسط کمربند و پد ابر شود یم افتیها  ها و شاخه سقف ریز ایها  حصارها، تنه درختان و سنگ وارها،ید يرو

  .مطابقت داردمحل شفیرگی با  ییرنگ نها. شود یمتصل م
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  )چپ(و حشره ماده ) راست(حشره نر : شره بالغ سفیده بزرگ کلمح: 25شکل شماره 

  

  تخم و لارو سفیده بزرگ کلم: 26 شکل شماره

 شفیره و حشره بالغ سفیده بزرگ کلم: 27 شکل شماره

  

 هامیزبان

Brassica juncea var. juncea (خردل هندي), Brassica napus var. napobrassica, Brassica napus var. napus 

 Brassica ,(کلم) Brassica oleracea var. capitata ,(گل کلم) Brassica oleracea var. botrytis ,(کلزا)

oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica oleracea var. 

viridis (کلم سبز), Brassica rapa ssp. oleifera (شلغم), Armoracia rusticana ( کوهی ترب ), Brassica nigra 

( سیاه خردل ), Capparis spinosa (کاپاریس), Crambe maritima (کرنب بري), Raphanus sativus (تربچه), 

Reseda lutea (اسپرك زرد), Sisymbrium officinale (قدومه), Tropaeolum majus (ترتیزك آبی). 
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  خسارت 

. آفت تمام بوته ممکن است عاري از برگ شود لايهاي گیاهان میزبان تغذیه و در تراکم بابرگ لارو این آفت از 

از بین رفتن برگ ممکن . گذارندهاي بزرگتر را بر جاي میهاي کلم فقط رگبرگلاروهاي درشت ضمن تغذیه از برگ

ن مقدار زیادي از فضولات خود در لاروها با به جا گذاشت ها یا توقف رشد آنها گردداست باعث ضعیف شدن بوته

 . شوندمحصول می کاهش شدید ارزش بازاريبوته کلم، باعث  لابلاي

 هجوم لاروها در دسته هاي بزرگ روي اواع کلم: 28 شکل شماره

 

  علائم خسارت سفیده بزرگ کلم: 29 شکل شماره

  

  زیست شناسی

P. brassicae کند، اما ینم یزندگ یو دائم ییقابل شناسا هايلو در مح استهمیشه در حال کوچ  یعیبه طور طب

شوند که می جادیا يادیز اریبسجمعیت  نه،یبه طیدر شرا. نمایدیمثل م دیوجود داشته باشد، تول یمناسب طیهر جا که شرا

 ،یپارازیتیسم طبیع يسطوح بالا لیو به دل لیدل نیهم برد بهمتراکم به سایر مناطق هجوم می يمهاجرت هاطی سپس 

 و بوده سال درنسل  4- 6 داراي آفت این .سال به سال در هر محل به شدت در نوسان باشد تواند یگونه م نیا جمعیت

آفت روز فعال بوده و حشرات بالغ در .باشدمی مناسب پناهگاه یا میزبان گیاهان روي شفیره صورت به آن زمستانگذرانی

درجه  14اري آفت پس از چند روز و در صورتی که دما بالاتر از تخمگذ. شوندبهار و ساعات آفتابی روز ظاهر می

شوند و هر ها گذاشته میعددي کنار هم روي برگ 50 - 100هاي ها در دستهتخم. گیردگراد باشد، انجام میسانتی

فت به روز کامل شده و لارو آ 6-10دوره جنینی طی . گذاردتخم می 150تخم و به طور متوسط  200- 300حشره ماده 
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پوست اندازي لاروها طی چهار مرحله به صورت معمول و در . هاي میزبان تغذیه می کنندصورت دسته جمعی از برگ

هفته بسته به زمان رشد و  2 - 4دوره لاروي . یابددرجه سانتیگراد به سه بار کاهش می 20شرایط دمایی مطلوب بالاتر از 

 7دوره شفیرگی از . افتدروي مواد مختلف چسبیده و شفیرگی اتفاق مینمو طول کشیده و سپس لارو براي شفیره شدن 

  .کشدهفته در شرایط دمایی نامطلوب طول می 7روز در شرایط دمایی مناسب تا 

 

  مدیریت

 ردیابی و پیش آگاهیهاي روش

ها و برگ نبرگرداند. است ینشانه آلودگ نیشود معمولاً اولیجوان ظاهر م يکه در برگ ها يمتعدد يهاسوراخ

مسن تر معمولاً  يلاروها. ها قرار دارندبرگ ریکه در زنیز امکان پذیر است جوان  ياز لاروها یبزرگمشاده دستجات 

 ییپایکه در اطراف محصولات چل لغحضور حشرات با. رندیگیقرار م هابرگ ییبالا سطح يرو بدون پوششکاملاً 

 .انتظار خسارت داشت دیدر حال انجام است و بعداً با يدهد که تخم گذارینشان م زیکنند نیپرواز م

  

  :مدیریت

از بین بردن  لارو و هاي آلوده به تخم وجمع آوري برگساله،  2- 3با گیاهان غیر میزبان  تناوب زراعی: مبارزه زراعی

  .شودتوصیه میهاي هرز خانواده چلیپائیان از بین بردن علف، آنها

  80می باشد که  Apanteles glomeratus همترین پارازیت هاي لارو سفیده کلم زنبوریکی از م :مبارزه بیولوژیکی

بارزه بیولوژیک با م. باشدپارازیت تخم این آفت می Trichogramma brassicae زنبور . لاروها را از بین می برددرصد 

  .شودنیز توصیه می علیه لاروهاي سن اول  BT استفاده از

  . استایران سمی براي کنترل این آفت به صورت اختصاصی ثبت نشده  در .:مبارزه شیمیایی
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   سفیده کوچک کلم

Pieris rapae Linnaeus  
Lepidoptera: Pieridae 

  
 معمولاًاندازه این آفت . توسط افشار گزارش شده است 1317در ایران سفیده کوچک کلم اولین بار در سال 

زیادي دارد لذا به آن  علاقهبه تربچه آفت همچنین . باشداز سفیده بزرگ میکوچکتر و میزان خسارت آن نیز کمتر 

سفیده کوچک کلم، از جمله آفاتی است که در صورت مناسب بودن شرایط محیطی و . شودسفیده تربچه نیز گفته می

  .وارد کند نمیزبا تواند خسارت جبران ناپذیري به این گیاهانهمچنین به دلیل پرخوري لارو هاي این آفت می

  

   شکل شناسی

سفیده کوچک کلم از نظر ظاهري شباهت زیادي به سفیده بزرگ کلم دارد ولی اندازه آن معمولاً  شب پره حشره بالغ، 

-میلی 45تا  40میلی متر و عرض آن با بال هاي باز  15تا  10طول حشره کامل بین . تر از سفیده بزرگ می باشدکوچک

بال جلو در حشرات ماده همانند سفیده بزرگ  .هاي آن نیز کمتر از سفیده بزرگ استبال اشیهسطح سیاه ح .باشدمتر می

شب پره . باشندسفیده بزرگ روي بال جلو داراي یک لکه سیاه می خلافداراي دو لکه سیاه است ولی افراد نر بر

  . کندروزفعال بوده و اغلب روي چلیپائیان پرواز می

هاي این رنگ تخم. اندده شدهیاز بالا به پایین کش لانیشیار طو 12کل که در سطح آن ش دوکیزرد کمرنگ و  ،تخم

  .گذاردها را به صورت انفرادي میسفیده بزرگ تخم خلافشب پره زردتر از سفیده  بزرگ است و بر

و از موهاي  به رنگ سبز؛ لاروهاي تازه خارج شده ازتخم زردکمرنگ با موهاي ریز بوده و لاروهاي سمن ترلاروها

لاروها در حال استراحت در کنار رگبرگ هاي اصلی در مرکز گیاه قرار گرفته و فضولات . نداریزو ظریف پوشیده شده

  .کندسبز رنگ تولید می

این شب پره همانند سفیده بزرگ و رنگ آن برحسب شرایط محیطی ممکن است از خاکستري تا خاکستري  شفیره 

شفیره داراي خار . و رنگ اغلب براي مخفی ماندن لارو می باشد نماید ي متمایل به زرد تغییرمتمایل به سبز یا خاکستر

  .جلویی است

  )چپ(و حشره ماده ) راست(حشره نر: حشرات بالغ سفیده کوچک کلم: 30شکل شماره 
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  تخم و لارو سفید کوچک کلم: 31 شکل شماره

 

  لمشفیره و حشره بالغ سفیده کوچک ک: 32 شکل شماره

  

  

 :هامیزبان

مرتبط  یاهیگ يدر خانواده ها هیثانو يها زبانیبا م Brassicaceae ی از خانوادهاهانیگ این آفت هیاول يها زبانیم

  .هستند

Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. capitata (کلم), Brassica oleracea 

var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica oleracea var. viridis 

 Alliaria ,(کاهوي چینی) Brassica rapa subsp. pekinensis ,(شلغم) Brassica rapa ssp. oleifera ,(کاهوي سبز)

petiolata ( سیر علف ), Erysimum cheiranthoides ( جنگلی بوی شب ), Rorippa indica, Spinacia oleracea 

 (ترتیزك آبی) Tropaeolum majus ,(اسفناج)

  

  خسارت آفت 

گیرد به نظر میرسد که وجود این آفت در منطقه به دلیل سم پاشی هایی که علیه شب پره پشت الماسی صورت می

و لارو هاي سفیده کوچک کلم برگ هاي پایینی  .مشکل خاصی را در کاهش میزان عملکرد محصول ایجاد نکند

همچنین برگ هاي نزدیک به مریستم را کمتر مورد تغذیه قرار می دهند در اکثر نمونه برداري ها، بیشترین خسارت و 
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که خسارت به صورت تغذیه از کل برگ می باشد که منجر به سوراخ  هتراکم آفت در برگ هاي میانی بوته دیده شد

ان تغذیه و در تراکم بالاي آفت تمام بوته ممکن است هاي گیاهان میزبلارو این آفت از برگ .شدن برگ می شود

لاروها ممکن . گذارندهاي بزرگتر را بر جاي میهاي کلم فقط رگبرگلاروها ضمن تغذیه از برگ .عاري از برگ شود

ها یا از بین رفتن برگ ممکن است باعث ضعیف شدن بوته .شوندیبالغ م یاست در سر کلم فرو بروند، مخصوصاً وقت

ار یآنها بس دنیو د رندیگ یقرار م یحرکت هستند و در امتداد رگبرگ اصل یلاروها اغلب ب.قف رشد آنها گرددتو

نشانه  نیاغلب بارزترآفت  فضولاتو  بیآس علائم .مطابقت دارد نهیرنگ بدن آنها کاملاً با پس زم رایدشوار است ز

  .است یآلودگ

هاي کلم گل بسیار بزرگ بوده و و کل برگ در واهد بود زیرا برگدر انتهاي فصل تغذیه آفت به هیچ وجه مضر نخ

تواند به کلی لاروهاي سن چهارم و پنجم روي گل می ولی وجود فضولات لاروي مخصوصاً. روداثر تغذیه از بین نمی

  .گل را نابود کرده و یا به شدت از ارزش بازاري آن کم کند

  هاي کلمبرگخسارت لارو سفیده کلم روي : 33شکل شماره 

  

  :زیست شناسی

حشره در شرایط مزرعه داراي پنج سن  ایـن .می باشد روز 5-7 کوچک کلم حدود دوران انکوباسیون تخم سفیده

  7 عمر حشرات نر حدود طور معمول، طـول به. استوز ر  6- 9 شفیرگی بین روز و دوره 20-30 طول به لاروي مجموعاً

 30درجه سانتیگراد فعال بوده و در دماي بالاتر از  15-30لاروها در دماي .ه استدشـ روز ثبـت 10 ماده حـدودحشره و 

  ).1395صالحپور و همکاران، . (گراد فعالیت ندارنددرجه سانتی 15و کمتر از 

خود  یو در طول زندگ کنند یشروع م ظهورپس از  شتریب ایروز  کیرا ظرف  يگذار معمولاً تخم  مادهحشرات 

در آفت نابالغ  لکه مراح یو زمانقرار داشته  يریفرکانس جفت گ ریتحت تأث يبارور. گذارند یمتخم  400-1000

 یکه پراکندگ هستند يگذار فرمون بازدارنده تخم کی يها حاو تخم. را دارد زانیم نیشتریکنند، بیگرم رشد م طیشرا

ممکن  ادهم حشرات پروازطول و ش دارند راکنپقابلیت  یدر مسافت طولانحشرات بالغ . کند یم لیها را تسه تخم نهیبه

 رهیبه صورت شف یمناطق زمستان گذران شتریو در بنسل در سال دارد  چهار ایمعمولاً دو . متر در روز باشد 700است تا 

   .است مثل دیبه تولقادر در طول سال آفت حال، در مناطق گرمتر  نیبا ا شودطی می

در صورت عدم . گذارندیم زبانیم اهانیگ يرو صورت منفردها را به تخم برخلاف سفیده بزرگ کلم مادهحشرات 

سانتی متر  61- 69 لارو کیگزارش داد که . رندیگیبرگ ها قرار م نیریدر قسمت زها رگبرگلاروها در امتداد  ه،یتغذ
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برگ کلم  هايبخش نیدهند از جوان تر یم حیلاروها ترج .کندمی از برگ کلم را در طول رشد خود مصرف مربع

لارو به حداکثر رشد خود رسیدف که  یهنگام. استلاروي از سن پنجم  یناش آفت بیدرصد از آس 84 .کنند هیتغذ

  .و شفیره می شود چسبانند یبرگ م نییبه سطوح پا یشمیابر يخود را با نوارها

  

 ردیابی و پیش آگاهیهاي روش

ها و برگ برگرداندن. است ینشانه آلودگ نید معمولاً اولشویجوان ظاهر م يکه در برگ ها يمتعدد يهاسوراخ

مسن تر معمولاً  يلاروها. ها قرار دارندبرگ ریکه در زنیز امکان پذیر است جوان  ياز لاروها یبزرگمشاده دستجات 

 ییپایکه در اطراف محصولات چل لغحضور حشرات با. رندیگیقرار م هابرگ ییبالا سطح يرو بدون پوششکاملاً 

، منفرد يها تخم .انتظار خسارت داشت دیدر حال انجام است و بعداً با يدهد که تخم گذارینشان م زیکنند نیپرواز م

  .یی هستندشناسا یی قابلپایچل اهانیگ یرونیب يها برگ يرو یبه راحتآفت شکل  یرنگ و دوک زرد کم

  

  مدیریت

از بین بردن  لارو و هاي آلوده به تخم وجمع آوري برگساله،  2- 3با گیاهان غیر میزبان  تناوب زراعی: مبارزه زراعی

و شخم جهت در معرض دشمنان طبیعی و نور خورشید قرار دادن  هاي هرز خانواده چلیپائیاناز بین بردن علف، آنها

  .شودتوصیه می هاشفیره

  80می باشد که  Apanteles glomeratus یکی از مهمترین پارازیت هاي لارو سفیده کلم زنبور :مبارزه بیولوژیکی

بارزه بیولوژیک با م. باشدپارازیت تخم این آفت می Trichogramma brassicae زنبور . لاروها را از بین می برددرصد 

طی یک بررسی در شرایط آزمایشگاهی زیست شناسی و . شودنیز توصیه می علیه لاروهاي سن اول  BT استفاده از

 .T برتـري زنبـورازرازیتوئید تریکوگراما روي تخم سفیده کلم بررسی شده که نتایج نشان دهنده کارایی دو گونه زنبور پ

evanescens زنبور به نسبت T. brassicae توان گفت زنبـورمی بنابراین بود کوچک کلم روي تخم سفیده T. 

evanescens صالحپور و ( یده کوچک کلم باشداي براي کنترل بیولوژیک کاربردي علیه سفتواند انتخاب بالقوهمی

  )1395همکارا، 

  . استبراي کنترل این آفت به صورت اختصاصی ثبت نشده شیمیایی  ترکیبات در ایران :مبارزه شیمیایی
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  طوقه بر هاي کرم

Agrotis segetum Denis & Schiffermüller 
Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) 

Lepidoptera: Nuctuidae 
  

آفاتی مهم در بسیاري از محصولات زراعی است که گاهی منجر به خالی بودن بخشی از مزرعه و طوقه بر  ياکرم ه

هاي تازه تشکیل شده این آفات در محل تولید نشاء و یا کشت مستقیم با برش طوقه گیاهچه. شودنیاز به واکاري می

  . باعث افتادن آنها می شوند

  

  :شکل شناسی

 یناتخطوط و تزئ يارادآنها  ینشکل، طرف يگنبد یشکم وب ییبا قاعده مسطح، قسمت بالا ،يکرو یمبه شکل ن: تخم

به وجود آمده و  یرنگ ياآنها نقش و نگار قهوه يرو یجرنگ به تدر یريمتر، ابتدا شیلیم 5/0 است، قطر تخم یخارج

  .شودیرنگ م یاهس یخهنگام تفر

متر، در یلیم 45-55 به طول یماست، لارو کامل قطور، ضخ یرمتغ یاهس یو حت يتا خاکستر یرنگ لاروها از خاک: لارو

 يهاپهن و در حلقه یاهس یا يالکه قهوه یکگرده  یشپ يشده، رو یدهو روشن کش یکنوار بار یکبدن  یسطح پشت

  .شودیم یدهک عدد مو دیاز آنها  یکهر  يکه رووجودد دارد د نمان یلزگ یاهعدد خال س 4 يبعد

              یلتشک ،یدنمایم یجادکه لارو آخر ا یداخل لانه گلخاك در متر در یلیم 15-20 به طول ییرنگ خرمابه : یرهشف

  .شودیم یدهمسلح د یربا چشم غ یاست که به آسان ییخارها يها دارایرهبدن شف يانتها. شودیم

تا  يابه قهوه یلبه رنگ زرد متما ییجلو يهامتر، بالیلیم 17تا  15 بزرگ به طول شب پره کامل نسبتاً: کامل حشرات

. هستند يمشخص خاکستر يهابا رگبال یدبه رنگ سف یعقب يهابال. لکه مشخص است 3 يو دارا یرهت يخاکستر

  .بلند است هايیشکر هاي عقب داراي به خصوص بالها اطراف بال

  )چپ( A. ipsilonو  )راست( A. segetumحشره بالغ : 34شماره شکل 
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  هاي طوقه برکرم نابالغ مراحل: 35شکل شماره 

  

  : هامیزبان

Abelmoschus esculentus (بامیه), Allium cepa (پیاز), Apium graveolens (کرفس), Arachis hypogaea ( بادام

 ,(چغندر قند) Beta vulgaris var. saccharifera ,(یولاف) Avena sativa ,(مارچوبه) Asparagus officinalis ,(زمینی

Brassica napus var. napus (کلزا), Brassica nigra (خردل سیاه), Brassica oleracea (کلم و گل کلم), 

Brassica oleracea var. gongylodes (کلم قمري), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica rapa 

subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. rapa (شلغم), Brassicaceae, Camellia sinensis (چاي), 

Capsicum annuum (فلفل دلمه), Carthamus tinctorius (گلرنگ), Cicer arietinum (نخود), Citrullus lanatus 

 Cucurbita pepo ,(خیار) Cucumis sativus ,(قهوه) Coffea ,(پرتقال ناول) Citrus, Citrus sinensis ,(هندوانه)

 Helianthus ,(پنبه) Gossypium ,(سویا) Glycine max ,(توت فرنگی) Fragaria ,(هویج) Daucus carota ,(کدو)

annuus (آفتابگردان), Hordeum vulgare (جو), Lactuca sativa (کاهو), Lens culinaris ssp. culinaris (عدس), 

Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Malus domestica (سیب), Manihot esculenta (کاساوا), Medicago 

sativa (یونجه), Mentha piperita (نعنا فلفلی), Musa (موز), Nicotiana tabacum (تنباکو), Phaseolus (لوبیا), 

Pisum sativum (نخود), Raphanus sativus (تربچه), Saccharum officinarum (نیشکر), Sesamum indicum 

 ,(سورگوم) Sorghum bicolor ,(سیب زمینی) Solanum tuberosum ,(بادمجان) Solanum melongena ,(کنجد)

Trifolium (شبدر), Triticum (گندم), Vicia faba (باقلا), Vigna unguiculata (لوبیا چشم بلبلی), Vitis (انگور), Zea 

mays (ذرت). 

  خسارت

و  یشهر ینباعث قطع ارتباط ب هایاهچهو گ یاهاز طوقه گ یهکه تغذ کنندیم یهتغذ یاهانلاروها از برگ، ساقه و طوقه گ

در  یاهگ یراقابل مشاهده است ز یشترفصل ب یلخسارت اوا ینا. شودیپژمرده و خشک م یاهگ یجهساقه شده و در نت

از عومل  یناش يیماربه ب یههاي آفت زده شبظاهري بوته معلائ. دارد یشتريب یترشدي بوده و حساس یهمراحل اول

  .است یصقابل تشخ یاهاست که با خارج کردن بوته از خاك و مشاهده محل خسارت آفت در طوقه گ یپژمردگ

 یشهر یدگیپوس یتفراهم کرده که در نها یزها نيقارچ ها و باکتر یرنظ یماریزانفوذ عوامل ب يرا برا یطآفت شرا ینا

  .شودیم را سبب 
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  طوقه خوارخسارت کرم : 36شکل شماره 

  :روش هاي ردیابی و پیش آگاهی

تا  ییتادچن( يادسته یاو  يآفت به صورت انفراد ینو مشاهده تخم ا گیاه میزبان يبازدید برگ ها: ردیابی مشاهده اي

ها در یاه، کنار زدن خاك اطراف بوتهو طوقه گ یشهر یبوته ها در مزرعه بررس ی، در صورت مشاهده پژمردگ)عدد 16

استفاده از تله هاي سطلی همراه فرمون جنسی براي بدام : هاي فرمونیاستفاده از تلهو همچنین  شاهده لارو آفتروز و م

ي نیز در بدام اندازي کلیه نور يتله ها. اندازي حشرات بالغ، ردیابی و بررسی جمعیت حشرات بالغ آفت توصیه می شود

و شناسایی و جداسازي        ستندیبه طور مداوم کارآمد ن اینهاشب پره ها و سایر حشرات شب فعال کارایی دارند اما 

 . گونه هاي بدام افتاده مشکل است

 تله سطلی همراه فرمون جلب کننده جنس:  37شکل شماره 

  :مدیریت

زدن در  یواتورانجام شود، کولت یرتردهاي اضافی بوتهدر مناطق آلوده بهتر است تنک کردن : بهداشتی -مبارزه زراعی

بردن لاروها و استفاده  ینپس از برداشت براي از ب یقآفت موثر است، در مزارع آلوده شخم عم یتهار در کاهش جمعب

ه آفت بلارو  .شودیه میکشت توص یختار یمتنظو ) گندم و جو(تناوب با غلات  در صورت امکان، آب زمستانه یخاز 

از  يانحصار هیتواند لاروها را مجبور به تغذیهرز م يها بردن علف نیکند و از بیم هیهرز تغذ يهااز علف یراحت

هرز  يهااند، علفکه لاروها بالغ نشده یشود تا زمانیم هیاغلب توص ن،یبنابرا کند دیرا تشد بیکند و آس یزراع اهانیگ
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رقابتی با  توسط علف کش کنترل نشود البته لازم به ذکر است که بایستی کنترل علف هاي هرز در صورت ایجاد مشکل

  . محصول مد نظر قرار گیرد

  : شیمیایی مبارزه

 نام ترکیب شیمیایی فرمولاسیون دوز توصیه شده زمان مصرف

 لامبداساي هالوترین+ کلوتیانیدین ZC 28% لیتر در هکتار 1 
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   شته مومی کلم

Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) 
Hemiptera: Aphididae 

  

. کندکلم خسارت وارد می مختلف مخصوصاً محصولاتشته کلزا در بسیاري از نقاط جهان روي  یاشته مومی کلم 

برخی از . می باشند خردلو  کلم، تربچه شامل انواع رندیقرار گ این آفت دیکه ممکن است مورد حمله شد یمحصولات

رسد یکه شلغم به نظر م یند در حالشو یآلوده م یکلزا و کلم بروکسل معمولاً فقط اندک چ،یپاز جمله کلم  ها کلم

را  اهیگ ییمنابع غذا کنند، گیاه میزبان را آلوده میجوان  يها رگب نیریسطح ز شته بزرگ از يها یکلن. مصون باشد

  .دکننرا مختل میبذر  تشکیلو  کنند یم هیتغذ یمحصولات زراع يها دانه يها سر گل يو رو هیتخل

 
  شکل شناسی

. باشدهاي ماده سبز تیره تا سبز روشن بوده و پوشیده از یک ماده مومی آرد مانند میدر شتهرنگ بدن  حشره بالغ،

 تیسوم شاخک، اسکلر بنددر  )اندام حسی حلقوي( هیثانو ریناریاي 70- 50 ره،یت نهیقفسه سو  سر يدارا دارحشره بال

به  لیما دیسفآردي آلود  است و با مومسبز رنگ شته بدون بال  .است رهیت یمتقاطع پشت يو نوارها يا هیحاش يها

 ياز بخش ها یبرخ. است رهیها و پاها تشاخکسر، نوك . شودیترشح م زین اهیگ يشده است که رو دهیپوش يخاکستر

 يهاکرنیکول. وجود دارد زین بندي نیب یعضلان يها تیاسکلر نیکوچک هستند و همچن يهاتیاسکلر يدارا یشکم

. و پهن است یدم مثلث. می باشند طول دمتا مساوي  8/0 طول بدن و 06/0 – 07/0کوتاه و  رایو بس میشته کلم آ ضخ

   .متر است یلیم 9/1 – 7/2شته بی بال  طول بدن

  .هستندسیاه و بیضوي  هاتخم

  سطح شکنی و پشتی شته مومی بی بال: 38 شکل شماره
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  چپ(ها ی کلم، شته بالغ بی بال و پورههاي شته مومو پوره)  سمت راست(شته بالدار : 39 شکل شماره

  

 هامیزبان

 این خانواده گیاهی ياز جنس ها ياریبس. شودیمحدود م گیاهان خانواده چلیپائیان به باًیتقر تغذیه شته مومی کلم

  . مورد حمله واقع می شوند شته نیتوسط ا

Brassica juncea var. juncea ( يخردل هند ), Brassica napus var. napobrassica, Brassica napus var. 

napus (کلزا), Brassica nigra ( اهیخردل س ), Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea 

var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassica rapa ssp. oleifera (شلغم), 

Brassica rapa subsp. chinensis (کلم چینی), Brassica rapa subsp. pekinensis ( چینی کاهوي ), Raphanus 

sativus ( هتربچ ), Sinapis alba ( دیخردل سف ). 

 

  خسارت 

ممکن آفت  هیحمله اول و شودیم اهانیقابل مشاهده گ یمنجر به پژمردگ گیاه میزبان جوان بافتاز  میمستق هیتغذ

         ی شدن و ظهور کییشامل موزا B. brassicaeمنتقل شده توسط  يهاروسیعلائم و. داست منجر به توقف رشد شو

 وبرگ  پیچیدن ،از رشد بازماندگیزودرس برگ و درجات مختلف  يریبرگ ها، پ يو نکروز رو کیکلروت هايلکه

ها باعث رنگی روي بوتهاین آفت به برگ و ساقه و گل حمله نموده و با ایجاد پوشش مومی سفید  .استبدشکلی آن 

هاي وسطی باعث ضعیف شدن بوته و نیز پایین آمدن با استقرار روي بوتهشته . شودها میکاهش محصول و انهدام بوته

آید و قارچ هاي میبر اثر فعالیت آنها ترشحات چسبنده و عسلک روي گیاه به وجود . شودکیفیت و کمیت محصول می

  .دکننفوماژین روي آنها رشد می

  

  زیست شناسی

دیاپوز روي تخم و زمستان را در حالت  شته. هاي انجام شده روي این آفت در محصول کلزا بوده استاغلب بررسی

شوند به اي که از این تخم ها خارج میهاي مادهها گذرانده و در بهار تفریخ شده و شتهها و یا سطح زیرین برگدمبرگ

نیز  پوره هر که زایدمی عدد پوره 100- 80رشته ماده در دوره زندگی کوتاه خود ه .هاي موسس معروف هستندنام شته

اولیه  زبانیم دارايکلم  مومی شته. یابدنتیجه جمعیت به شدت افزایش می در کند وچند روز اقدام به تولید مثل می از بعد
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گذار تخمشته هاي سرد،  يدر آب و هوا. گذراندیم چلیپائیان گرید ای کلم يخود را رو یاما تمام چرخه زندگ ستین

به صورت تخم آفت  تیو جمع کنند کهظاهر، جفتگیري و تخمگذاري می زیینر کوچک بالداردر پا حشرات و ماده

 آفت به صورت شته هاي تولید شده به صورت بکرزایی است میها ملا که زمستان ییدر جا. کندیم یزمستان گذران

  . کند یم یگذران زمستان

  

  آگاهی یشردیابی و پهاي روش

  . توصیه می شود اهانیدر نقاط رشد گ شته متراکم یموم يهایکلن بررسی و جستجوي

  

  مدیریت

افزایش مصرف کودهاي شیمیایی ازته سبب افزایش : ن، کوددهی مناسبهاي هرز چلیپائیاحذف علف :مبارزه زراعی

. شودیم و فسفر سبب تعدیل اثر افزایش ازت در آلودگی میشود بنابراین مصرف پتاسجمعیت گیاه به شته مومی کلم می

  . این آفت از حاشیه به داخل مزرعه وارد می شود لذا بایستی قبل از تشکیل کلونی در مزرعه مبارزه صورت گیرد

شکارگرها و طی یک بررسی روي این شته در محصول کلزا در استان سیستان و بلوچستان : مبارزه بیولوژیکی

هاي  هاي صورت گرفته، شکارگرهاي جمع آوري و شناسایی شده از مزارع کلزا طی سال ئیدها، در نمونه برداريپارازیتو

 Coccinella septempunctata, Coccinella)( شکارگر کفشدوزك مورد بررسی، شامل پنج گونه

undecimpunctata, Adalia bipunctata, Hippodamia variegata, Scymnus quadriguttatus   ( چهار گونه

 Scymnus quadriguttatus, Sphaerophoria reupelli, Scaeva albomculata, Eristalis( مگس سیرفید

arbosterum (و دو گونه بالتوري )Chrysoperla carnea, Chrysopa sp. (همچنین دو گونه پارازیتوئید. نداهودب 

)Diaeretiell arapae, Pachyneuron aphidis (ع آوري شدندنیز جم ) ،1383مدرس نجف آبادي و همکاران.(   

   :مبارزه شیمیایی

  .در ایران ترکیبات شیمیایی براي کنترل این آفت ثبت یا توصیه نشده است
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  پیازیپس تر

Thrips tabaci Lindeman, 1889 
Thysanoptera: Thripidae 

معمولاً با گونه هاي دیگر تریپس از جمله تریپس گل  عواملی است کهزبانی بسیار وسیع یکی از یتریپس پیاز با دامنه م

خسارت تریپس . شود لذا شناسایی دقیق گونه به خصوص در صادرات انواع کلم حائز اهمیت استمغربی همراهی می

 . ها از آلودگی بسیار مشکل استروي کلم آنچنان اقتصادي نیست اما عاري نمودن محموله

  

  :شکل شناسی

  باشدیمسلح قابل مشاهده نم یرشود و با چشم غیار داده مرق یزبانم یاهو شفاف، در داخل نسج گ یدبه رنگ سف: تخم

-یم فعال یزبانغالبا در پشت برگ م یافته،بدن امتداد  يها کوتاه بوده و به سمت جلوبه رنگ زرد روشن، شاخک: لارو

  .باشند

ها به مرکب و قرمز رنگ، شاخک يروشن، چشم هارنگ آنها زرد  یوده، یپسحشرات کامل تر یهها شبپوره: پوره

  وجود دارد ییموها یشکم يهاحلقه يبال رشد کرده، رو يهاشده، جوانه یدهسمت عقب کش

 یکو بار یدهدو جفت بال کش يحشرات ماده دارا یره،روشن تا ت يخاکستر ي،به رنگ زرد، قهوه ا :حشرات کامل

  . ، نرها فاقد بال هستندبلند است هايمو باپر  یهها شبهستند، بال

  تریپس پیاز: 40شکل شماره 

  

  :هامیزبان

Allium cepa (پیاز), Allium cepa var. aggregatum (موسیر), Allium porrum (تره فرنگی), Allium sativum 

) Chrysanthemum ,(کلم) Brassica oleracea var. capitata ,(ترب کوهی) Armoracia rusticana ,(سیر) وديدا ), 

Cucumis sativus (خیار), Cucurbitaceae, Gossypium (پنبه), Nicotiana tabacum (تنباکو), Piper nigrum ( فلفل

 Brassica oleracea ,(کلزا) Brassica napus var. napus ,(چغندر قند) Beta vulgaris var. saccharifera ,(سیاه

var. botrytis (گل کلم), Brassica oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica 

 ,(خربزه) Cucumis melo ,(گلرنگ) Carthamus tinctorius ,(نخود) Brassicaceae, Cajanus cajan ,(کلم بروکلی)

Dianthus caryophyllus (میخک), Lycopersicon esculentum (گوجه فرنگی), Mangifera indica (انبه), 
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Manihot esculenta (کاساوا), Phaseolus (لوبیا), Solanum melongena (بادمجان), Solanum tuberosum ( سیب

 .(انگور) Vitis vinifera ,(زمینی

  خسارت

ها به زرد روي برگ یلرنگ متما یدنقاط سفو تغذیه از شیره سلولی، ها حشرات کامل، پوره يایهتغذ یتبر اثر فعال

ها و هاي فرورفته براق در اطراف رگبرگها، لکهرنگ برگ ییرضعف، تغ ی،ها، پژمردگبرگ یدگییچشده، پ یجادا

که نشان دهنده سلول هاي بدون  شده يانقره يهاحشره در محل یاهرنگفضولات س برگ و یریناي سطح زرنگ نقره

  . شودی، مشاهده مکلروفیل است

 خسارت تریپس پیاز روي کلم: 41شکل شماره 

  

  آگاهی یشردیابی و پهاي شرو

 یاه،گ يها و حشرات کامل روها، حضور پورهبرگ يمشاهده آثار خسارت رو يها برابازدید برگ: ايردیابی مشاهده

  آفت یتتراکم جمع یینتع يچسپنده برا یزرد و آب يهااستفاده از کارت

  

  :مدیریت

براي فراري دادن  منعکس کننده نور فرابنفش میینیوحذف علفهاي هرز، استفاده از صفحات آلوم: زراعی مبارزه

آفت، استفاده از ارقام  یزمستان گذران يهابردن پناهگاه ینمناسب به منظور از ب يخاك ورز یاتعمل، حشررات بالغ

  .شودتوصیه می کاشت ارقام زودرسو  متحمل

کننده  لیتر ماده پخش 2+ لیتر  یلیم 750و غلظت ) Beauveria bassiana (L 7.16% (یس ناتورال: بیولوژیک مبارزه

Nufilm  
 سخت هاجوانه حشره پنهانی این فعالیت و زندگی محل به دلیل هاتریپس شیمیایی کنترل کلی طور به :شیمیاییمبارزه 

 روي سموم تاثیر. شودمی گیاه گذاشته بافت داخل هاتخم زیرا تاثیر نداشته هاتخم ها رويکشاستفاده از حشره. است

  .باشدمی تریپس کامل حشره و رهپو
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  مصرف در هکتار  فرمولاسیون سموم توصیه شده

 EC 50%  دیکلرووس
 0/8: در هزار، گلخانه 1/5 -2: کاري  در هزار، سبزي 0/5 -1: جالیز 

 در هزار

 در هزار EC 57% 2  مالاتیون

 در هزار EC 50% 1  هپتنفوس

 لیتر OD 11% 7/0  دلتامترین+ تیاکلوپرید 

 لیتر SC 10%  6/0  سپیروتتراماتا

  لیتر میلی ٢۴%  200 SC  *اسپینوساد

Beauveria bassiana  L 7.16% 750 کننده لیتر ماده پخش 2+ لیتر  میلی Nufilm  

 در هزار  SG 90% 7/0  آسفیت

 لیتر میلی  EC 2.5% 300  *دلتامترین

 کیلوگرم G 0.2% 60  * فیپرونیل

(Clitoria ternatea) ه گیاه پایهفرآورد   EC 40% 5/2 در هزار 

 لیتر میلی SC 10% 750  فلومتوکویین 

 لیتر میلی SC 18.5% 1000  آبامکتین   + تیامتوکسام 
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   تریپس گل مغربی 

Frankliniella occidentalis (Pergande) 
Thysanoptera: Thripidae 

  
 يهااز گونه يگسترده ا فیطین آفت روي رشد و نمو ا. و فرصت طلب است یک آفت مرموزتریپس گل مغربی 

. گیردمزارع و گلخانه هاي تولید محصولات کشاورزي به خصوص سبزي و صیفی صورت میاز  ياریدر بس یاهیگ

مزرعه و گلخانه رشد  طیدر شرا هاو رطوبت دماهااز  یعیوس فیدر طاین تریپس  ی آفت باعث شده تاعیطب يریپذ قیتطب

گلخانه در برخی مناطق سرد خارج از  يزمستان هاو  باشدینم یمثل دیتول ای يرشد اپوزیدفت داراي البته آ. و نمو نماید

تریپس گل . اهمیت این آفت بیشتر بواسطه آلودگی محصولات کشاورزي صادراتی است .براي این آفت کشنده است

  .ه استمیلادي وارد ایران شد و تاکنون در بیشتر نقاط منتشر شد 2004در سال  مغربی

  

  : شکل شناسی

حشرات . هستند يا هیو حاش کیبار يلاغر اندام با بال ها ،متر طول یلیم 2کمتر از  معمولاً حشرات بالغ ،بالغحشره 

هاي استرینماده آفت حشره . هستندمتفاوت  اهیس باًیتا تقر يشکل دارند و رنگ آنها از زرد تا قهوه ا یدوک یماده شکم

 نر بالغ کوچکتر از مادهحشره . شکم است میانیدر قسمت  رهیت يا قهوه هايلکهبا  يا به قهوه لیمهاجم معمولاً زرد ما

در . دارند افتهیکاملاً توسعه  يماده ها و نرها بال ها. به زرد است لیما دیدارد و معمولاً سف يتر کیو شکم بار بوده

 یکه فراوانمی شود داده  صیتشخ رنگ رهتی ومتوسط  ،رنگی تریپس گل مغربی شامل کم رنگفرم سه  ،برخی مناطق

 رهیتآفت غالباً رنگ  یدر فصل بهار و در مناطق کوهستان. متفاوت است ییایجغراف تیآنها بر اساس فصل و موقع ینسب

 یبهتر م رهیشکل ت نیرسد که ا یبه نظر م. است اهیبه س لیما يسر و شکم به رنگ قهوه ا کولیفرم کوت نیاست و در ا

 توان یخوب، م تیفیا کبرابر ب 20 یلنز دست کیبا . هستندیره نر به ندرت تحشرات زنده بماند اما  نییپا يد در دماتوان

ها  که جنس و گونه يساختار اتیرا مشاهده کرد، اما جزئ قفسه سینه در سطح پشتی حشرات بالغ شیپ يبلند روموهاي 

 .ستندین اهدهمش قابل کروسکوپیبدون م شوند، یداده م صیتوسط آن تشخ

 یقرار م زبانیم اهیگ لیمزوف هیو لا درمیدر اپتخم ها . دارند طول کرومتریم 200شکل و حدود  اي هیکل ،مات ها،تخم

 .گذاشته شوند وهیم ایتخم ها ممکن است در برگ ها، ساختار گل . ردیگ

          سن اول و دوم را . به زرد هستند لیمامت دیبه سف لیشکل و به رنگ کرم ما یدارد که دوک يسن لارو دو، آفت لاروها

دارند در  لیلاروها متحرك هستند اما تما. کرد زیشکم متما يکوچک رو موهاي يریتعداد و قرارگ یتوان با بررسیم

  .شوند مستقر ها وهیکاسه گل م ریز ایدر حال رشد،  يها برگ ایها  مانند درون گل اهان،یگ يپنهان رو يها مکان

قادر به حرکت اینها اگرچه . کنند ینم هیکدام تغذ چیدارد که ه )پیش شفیره و شفیره(ی رگیسن شف دوآفت  ،هارهیفش

 اهیگ نوعبسته به . شوند دست کاري نکهیکنند مگر ا یبه طور فعال حرکت نم یرگیاز مراحل شف کی چیههستند اما 

 يجوانه ها يداراپیش شفیره  ،یرگیاول شف رحلهم .فتدیب نیشدن به زم رهیشف يممکن است برا یگل غرب پسیتر زبان،یم

شکم  ی ازمیاز ن شیب تا بال است که يجوانه ها يدارا رهیشف. زده اند رونیبال کوتاه است و شاخک ها از سر به جلو ب
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معمولاً به رنگ  یرگیهر دو مرحله شف. قرار می گیرند یمنحنبه صورت ها به سمت پشت سر شاخکامتداد دارند و 

 .تا کرم هستند دیسف

  لارو سن اول، دوم و حشره بالغ تریپس گل مغربی: 42شکل شماره 

  شفیره تریپس گل مغربی: 43شکل شماره 

  

  )چپ(و پیش شفیره ) وسط(، لارو )راست(تریپس بالغ گل مغربی : 44شکل شماره 
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  تریپس گل مغربی antemarginal setae: و چپ) oscular setae(موهاي چشمی : راست :45شکل شماره 

  روي بند هشتم شکم microtrichial combپدیسل شاخک، خارهاي روي بند دوم شاخک و : از راست: 46شکل شماره 

  

  حشرات بالغ تریپس گل مغربی و شاخک آن: 47شکل شماره 
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تریپس ها باید در  براي تهیه سریع اسلاید،. براي شناسایی دقیق، اسلایدهاي میکروسکوپی تریپس باید آماده شود

دقیقه در  20براي (درجه سانتیگراد و سپس در محلول غلیظ کلروفنل  90دقیقه در دماي  20درصد طی  90اسید لاکتیک 

براي مطالعه بیشتر تریپس ها ممکن . قرار گیرد و در آخر در محلول هویر یا برلز اسلاید شود) درجه سانتیگراد 90دماي 

  . بررسی زیر میکروسکوپ نوري انجام می گردد. ید شوداست در کانادا بالزام اسلا

  

 
 مشخصات کلیدي تریپس گل مغربی: 48شکل شماره 

  :تفاوت تریپس گل مغربی و تریپس پیاز

 است ل مغربیگ پسیکوچکتر از تر ازیپ پسیتر 
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 کم ش يبندها یانیدر قسمت م ل مغربیگس پیتر یروشن ول يزرد روشن تا قهوه ا کدستی ازیپ پسیرنگ تر

 . تاس رهیت يقهوه ا يلکه ها يدارا

 ییبلند در لبه جلو يجفت مو کی ل مغربیگ پسیتر یبلند نداره ول يمو ازیپ پسیپرونوم در تر ییلبه جلو 

 دپرونوتوم دار

 عدد است 8 ل مغربیگ پسیدر تر یعدد ول 7 ازیپ پسیشاخک در تر يتعداد بند ها 

 )پایین(یپس پیاز و تر) بالا(تریپس گل مغربی : 49شکل شماره 

  :هامیزبان

 یاهیگ يها گونه. است زبانمی گیاهی خانواده 65از  شیگونه از ب 250با حداقل  پلی فاژگونه  کیتریپس گل مغربی 

 اهیمفهوم گدر مورد این آفت  اند شده يآور جمع ها آنافراد بالغ از  رایز شوند، یذکر م زبانیعنوان م اوقات به یگاه

از آنها تریپس گل مغربی  که یاهیگ 250آنها زاد و ولد کند و از  يتواند رو یم آفت است که یاهانیگ محدود به زبانیم

بالغ با  حشراتحال ارتباط  نیبا اجداسازي شده است، در مورد بسیاري از آنها رشد و نمو و تکثیر آفت صدق نمی کند 

  .کنند هیحساس تغذ اهانیاز گ روسویناقل  حشرات بالغدارد که  ياقتصاد تیاهم یمختلف زمان اهانیگ

Allium cepa (پیاز), Arachis hypogaea (بادام زمینی), Begonia, Beta vulgaris (چغندر), Beta vulgaris var. 

saccharifera (چغندرقند), Brassica oleracea var. capitata (کلم), Capsicum annuum (فلفل دلمه), 

Carthamus tinctorius (گلرنگ), Chrysanthemum morifolium (داودي), Citrus x paradisi (گریپ فروت), 

Cucumis melo (خربزه), Cucumis sativus (خسار), Cucurbita maxima (کدو تنبل), Cucurbita pepo, 

Cucurbitaceae (کدوئیان), Cyclamen, Dahlia, Daucus carota (هویج), Dianthus caryophyllus (میخک), 

Euphorbia pulcherrima (پوئین ستیا), Ficus carica (انجیر), Fragaria ananassa (توت فرنگی), Fuchsia, 

Gerbera jamesonii (ژربرا), Gladiolus hybrids (گلایول), Gossypium (پنبه), Hibiscus, Lactuca sativa 

 ,(یونجه) Medicago sativa ,(سیب) Malus domestica ,(گوجه فرنگی) Lycopersicon esculentum ,(کاهو)

Orchidaceae (ارکید), Phaseolus vulgaris (لوبیا), Pisum sativum (نخود), Prunus armeniaca (زردآلو), 

Prunus domestica (آلو), Prunus persica (هلو), Prunus persica var. nucipersica (شلیل), Raphanus 
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raphanistrum, Rosa (رز), Secale cereale (چاودار), Sinapis arvensis (خردل وحشی), Solanum melongena 

 .(انگور) Vitis vinifera ,(گندم) Triticum aestivum ,(شبدر) Trifolium ,(بادمجان)

  : خسارت

ها و برگ  وهیشود و به گل ها، م یم افتیباز و هم در گلخانه ها  يآفت هم در فضا کیبه عنوان  تریپس گل مغربی

براي مثال روي پنبه در مناطق  یدر برخجالب آن که این تریپس . کند یحمله م یزراع اهانیاز گ یعیوس فیط يها

  . خسارتزاي گیاهی محسوب می شود و حشره اي مفید می باشد يکنه ها همم یشکارچکالیفرنیا یک 

 یجادها ابه زرد روي برگ یلرنگ متما یدسفنقاط و تغذیه از شیره سلولی، ها حشرات کامل، پوره يایهتغذ یتبر اثر فعال

ها و رنگ هاي فرورفته براق در اطراف رگبرگها، لکهرنگ برگ ییرضعف، تغ ی،ها، پژمردگبرگ یچیدگیشده، پ

که نشان دهنده سلول هاي بدون  شده يانقره يهاحشره در محل یاهرنگفضولات س برگ و یریناي سطح زنقره

  . شودی، مشاهده مکلروفیل است

 بیآس يسلول ها. کند یم هیتغذ یسلول اتیمحتو دنیو مک یاهیگ يبا خراش دادن سلول هاتریپس گل مغربی 

 یاهیگ میمستق بیعلاوه بر آس. ایجاد می کندها  وهیم ایبرگ ها  يزنگ زده رو ای يبرنزلکه هاي و متلاشی شده  دهید

را  Tospovirus را در جنس یاهیمخرب گ يها روسیاز و گونه نیچند نیمچنهاین آفت  .کندیم جادیآفت ا نیکه ا

  .کندیمنتقل م

  خسارت تریپس روي کلم:  50شکل شماره 

  

  :زیست شناسی

حشرات . کمتر از تخم به بالغ برسد ایمطلوب در عرض دو هفته  يکند و در دما رشدتواند به سرعت  یم آفت نیا

تا  زندیر یبه خاك م )لاروها(پوره ها  ،رشد کاملپس از . گذارندیم درمیاپ ریز یاهیبافت گ دراده بالغ تخم ها را م

. گردندمیباز  اهیگحشرات بالغ تبدیل و به روي به عنوان  تیکنند و در نها یرا ط یرگیو شف یرگیشف شیمراحل پ

  .کنند یم هیها تغذ وهیبرگ ها و م جوانه هاي نهایی، ، ي برگ و میوهو حشرات بالغ از گل ها، جوانه هاها پوره

) گرادیدرجه سانت 25- 15(مطلوب  طیهوا در محدوده شرا ياست که دما اي زمانی شرایط مزرعهدر شیوع آفت 

حشرات . هوا حرکت کنند انیجر يرا رو یطولان يتوانند مسافت هایم دیجد يغذامنبع  افتنی يبراحشرات بالغ . باشد

 . منتقل شوندندام هاي گیاهی همراه اتوانند  یم زین ) لاروها(بالغ و پوره ها 
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 يها کوتاه و دامنه یشیزا يها بالا، چرخه يبارور يدارا از جمله تریپس گل مغربی ناقل هايیپستر يها اکثر گونه

  .و اهمیت تریپس گل مغربی نیز علاوه بر توجهات صادراتی به انتقال ویروس هاي گیاهی است گسترده هستند یزبانیم

 اسی آفت تریپس گل مغربیزیست شن: 51شکل شماره 

  

  :روش هاي ردیابی و پیش آگاهی

زمستان تریپس گل مغربی حتی در   توسعه ياز مناطق برا ياریدر بسو هواي مطلوب در جنوب کشور گلخانه  طیشرا

زودهنگام  صیتشخ نیممکن است دشوار باشد، بنابرا آن کنترل استقرار یافت، در گلخانه آفت که یهنگام. مناسب است

توسط وجود داشته باشد،  ادیز اریکه به تعداد بس یزمان تنها که استآنقدر کوچک  پسیتراین  .مهم استودگی آل

 يتوانند در مکان ها یم )لاروها(پوره ها بالغ و  حشرات. یی شودشناساکارشتاسان و کشاورزان کنجکاو ممکن است 

در حال رشد  يدر برگ هار حال رشد، محصور ي دها نهدرون جوا اه،یگ کرك هاي ریمانند ز اهانیگ يرو یمخف

ممکن ها اغلب  یبازرس نیبنابرا. هستندپنهان گذاشته شده لذا  یاهیگ يدر داخل بافت ها ي آفت نیزتخم ها. پنهان شوند

با  ییایمیش وادم نیا رایاثر باشد ز یممکن است بمبارزه شیمیایی  یآشکار نکند و حتدر مزرعه  را پسیاست وجود تر

  .کندینم دایپنهان تماس پ يها سپیتر

هشدار زودهنگام به  ستمیس کی. است این آفت یقیتلف تیریمددر  يجزء ضرورتریپس گل مغربی  تیجمعردیابی 

موثر  تیریبه منظور مد ردیابی. را انجام دهند یاقدامات کنترل یکه چه زمان رندیبگ میکند تا تصم یکشاورزان کمک م

ي آفت با اقتصاد ریحال، تأث نیبا ا. است یاتیح ياقتصاد يها اخله زودهنگام و توسعه آستانهمد ،طغیان آفت ینیب شیو پ

توجه به اهمیت صادراتی آن روي محصولات کشاورزي تازه خوري حائز اهمیت است با این حال آستانه اقتصادي براي 

   . محصولات صادراتی صفر در نظر گرفته می شود

آفات مختلف مکنده، مگس هاي تراکم حضور و  ردیابی يچسبنده زرد رنگ برا يتله هااز ر مزارع و گلخانه د

جمعیت  اند که نشان داده یآب يها چسبنده زرد، تله يها با تله سهیدر مقامی شود اما  ادهاستفمینوز، پشه هاي خزانه و غیره 

 يجذاب است و به طور گسترده برا بالغ در حال پرواز پسیتر يبرا ژهیبه و یآب رنگ. رندیگ یرا ماز تریپس  يشتربی

  . شود یاستفاده مردیابی این گونه 
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  کارت هاي زرد و آبی براي بررسی و ردیابی تریپس گل مغربی: 52شکل شماره 

  

ي ها پسیتعداد ترطی بررسی هاي به عمل آمده . توصیه می شود روشن یآببه رنگ چسبنده  صفحاتاستفاده از 

که تعداد  یدر حال ه استبود شتریزرد ب يها کمتر در رنگ يو تا حدود دینفش، سفب ،یآب يها در رنگ جلب شده

  . است با بازتاب اشعه ماوراء بنفش کمتر دیزرد و سفطیف هایی از رنگ سبز، قرمز،  يها در رنگ ها پسیتر

  

  حشرات بالغ تریپس گل مغربی روي کارت هاي زرد چسبنده: 53شکل شماره 

  

و شود هر هفته چک بایستی تله ها . گیرندمیقرار  مزرعهدر سراسر  يا هرت شبکچسبناك به صو يکارت ها

را  پسیو کاهش تعداد تر شیبلکه افزا. ستین تیمطلق جمع اریمع نیا. می شود در هر تله را ثبت پسیتعداد تر نیانگیم

 . نشان می دهد در طول سال
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  :استفاده از فرمون ها

 سپیگونه تر نیا صیتشخ به صورت تجاري براي ردیابی وشده و  ییشناسا F. occidentalis یتجمع يها فرومون

: دو فرمون کلیدي براي حشرات نر تریپس گل مغربی مشخص شده است. ارع و گلخانه ها کاربرد پیدا نموده انددر مز

(R)-lavandulyl acetate  وneryl (S)-2- methylbutanoate شرات نر و که این دومی فرمون تجمعی است که هم ح

به صورت  ThriPherو  Thripline AMSآنالوگ هاي مصنوعی این ترکیبات، . هم حشرات ماده را جلب می کند

  . تجاري در دسترس هستند

  

 فرمون تجمعی تریپس گل مغربی ThriPherترکیب جلب کننده : 54شکل شماره 

 

  س گل مغربیفرمون تجمعی تریپ Thripline AMSترکیب جلب کننده : 55شکل شماره 

  

  :مدیریت

و در  افتد یاتفاق م اغلب بدون توجه پسیتراستقرار وسیع  ،ییو شناسا صیتشخ ياندازه کوچک و دشوار لیبه دل

 ن،یعلاوه بر امی شود  لیتبدشدید خسارت  لیبا پتانس یآفت بزرگ جهان کیبه نتیجه تریپس گل مغربی در آینده اي 

توانند به سرعت  یهستند و م دیجد زبانیم اهانیبه گو رسیدن  یطولان صلواقادر به مهاجرت در فحشرات بالغ آفت 

گونه بالقوه  نیمقابله با ا يبرارویکرد  نیخطرات، موثرتر نیبا در نظر گرفتن ا. ا منتقل کنندگیاهی ر يها روسیو

       تکثیر  عیسر یلیخ F. occidentalis از آنجا که .ستآلوده اریاز ورود و استقرار آن در مناطق غ يریجلوگ ،مهاجم

قبل از استفاده از آفت  دیبا یکیولوژیو ب زراعی يروش ها لذا است عیسر اریبس روسیانتقال ونقش آن در و  شودمی
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توانایی پنهان شدن، این آفت را انجام شود، اما اغلب  هبه طور گستردبایستی  ییایمیکنترل ش. مد نظر قرار گیرد کش ها

در دنیا . دهند یمقاومت نشان م در برابر سموم به سرعت ي آفتها تیجمعهمچنین . نگه می دارد از دسترس سموم دور

 نیاما مؤثرتروجود دارد آفت  نیها در برابر ا کاربرد آن يها روش نیها و همچن کش حشرههاي مختلفی از  ونیفرمولاس

که استفاده از  یدر مواقعاست و تنها  IPM ي مدیریت تلفیقها يدر حال حاضر استراتژ روش براي مدیریت این آفت

 دکننمی استفاده هاي داراي سمیت اندك و دوره کارنس کوتاه آفت کشاز  دکنندگانیاست، تول يکش ضرور حشره

مدیریت تلفیقی علیه این  يها ياستراتژ اساس. الزامی است از توسعه مقاومت يریجلوگ يبرا ییایمیمواد ش و تناوب

جلوگیري از ورود تریپس به هرز،  يکنترل علف ها قیاز طر پسیاز تر يعار طیشرا جادیتدا اگلخانه ها ابدر آفت 

استفاده از دشمنان طبیعی آفت به . بدون آفت استاستفاده از اندام هاي تکثیري و گلخانه با نصب توري هاي مش 

  .تنیز حائز اهمیت اس Neoseiulus ای Amblyseius از جنس یشکارچ يکنه ها نیو همچن Orius خصوص سن هاي

 کردیرو کی یعیطب اندشمن يها تیجمعاستقرار آفت و امکان افزایش ، به حداقل رساندن مزرعه اي طیشرادر 

 یل مآفت را مخت  را توسط زبانیم یابی منعکس کننده اشعه ماوراء بنفش مکان يمالچ هااستفاده از . استموفق  تیریمد

 تواند احتمال انتقال یممحصولات کشاورزي پس از برداشت انیکی و فیزیکی استفاده از روش هاي کنترل مک. کنند

  .کاهش دهدآفت را روي محصولات صادراتی 

  

  :مبارزه زراعی

در برابر آفت کش ها  یعیمقاومت سر رایدشوارتر است ز پسیتر يگونه ها رینسبت به سا یغربمگل  پسیتر کنترل

 .استجمعیت آفت و به حداقل رساندن آلودگی از  يریجلوگ زراعیکنترل  يها نهیهدف گز .کند یم جادیا

  

 :از کاشت قبل

 خود  يها نشاءبهتر است کشاورزان . ندارند ی از آلودگیعلامت چیکه ه دیتا مطمئن شو دیکن یها را بررسنشاء

گل  پسیو از نظر ترپوشانده شده  پسیتر مش يکنند که با تور هیته ییفقط از نهالستان ها ایرا پرورش دهند 

 . ی عاري باشندغربم

 یزبانیدامنه م يها دارا پسیکه تر دیتوجه داشته باش. دیذف کنزارع حمهرز را از داخل و اطراف  يها علف 

کاربرد آفت کش  يهرز معمولاً برا يحال، علف ها نیبا اي هستند اریهرز بس ياز جمله علف ها یعیوس اریبس

  . ی براي دور ماندن آفت از تاثیر سموم محسوب شوندنوان پناهگاهتوانند به ع یو م رندیگ یها هدف قرار نم

 مزارع  و باغات کنند و در بهار به  یم یزمستان گذران باقی مانده در مزرعه اهانیگروي ها اغلب پسیتر

بسیاري  نیگزیجا يها زبانیکه م يدر موارد. جود داردومزرعه  هیدر حاشآفت  تیجمعو کنند  یمهاجرت م

هرز احتمالاً تعداد  يها علف نیاحذف درست مانند  يکشاورز يها وهیوجود دارند، شمزارع  در حاشیه

 . یابد یکاهش م کنند یمهاجرت ممزارع  را که به ییها پسیتر

 تمیز . توصیه می شود ء کاري هااشدر اطراف نخالی از هر گونه علف هرز  يمتر 10وار در نظر گرفتن یک ن

 .شود نگه داشتن مزرعه توصیه می
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 و بدون تناوب استفاده نکنید محصول  کاز ی .دینکار پسیرا در کنار محصولات آلوده به تر دیجد محصولات

آلوده  "یمیقد"اگر محصول . دینکار پسیرا در جهت باد نسبت به محصولات آلوده به تر دیمحصولات جد

 .مهم است ژهیاقدامات به و نیباشد، اتریپس  به

  به منظور از بین بردن پناهگاه هاي آفت در خاك،عملیات خاك ورزي مناسب 

  ،استفاده از ارقام مقاوم 

  ،کاشت ارقام زودرس 

  

 :طول رشد در

 متر  یسانت 10که حدود  یآب ایچسبنده زرد  ياز تله ها. ردیابی کنید پسیاز نظر تر محل تولید را طور معمول به

را که علائم  یاهیگونه گ هر. دیکن یرا بررس هاه آنو هر هفت دیبالاتر از محصول قرار گرفته اند استفاده کن

  . حذف کنیددهد،  یرا نشان م یروسیو

 وعیش شیو افزا پسیترجمعیت تعداد  شیمنجر به افزا دیتول يساز نهیبه يبراکودهاي ازته از حد  شیب استفاده 

ی اهانیمعطر در گ نهیآم يدهایسطح اس شیافزا لیدل نهاي انتقال یافته توسط تریپس ها می شود به ای روسیو

 دیکند و سرعت تول یرا جذب م یگل غرب پسیتر که بیش از حد کود ازته داده شده اند، جمعیت بیشتري از

 .دهد یم شیمثل آنها را افزا

 در مقابل، رطوبت  می دهدرا کاهش حشرات بالغ تعداد  پس،یتر يکمتر مساعد برا طیمح کی جادیا ،يارآبی

 . می شود رهیشف کیو تحرآفت  رورشد لا ثبالا باع ینسب

 سطوح کود  شیافزا. گذارد یم ریتأث زینی آفت شود اما بر فراوان یم اهیرشد و نمو گ شیباعث افزا یکودده

اما منجر به می شود  پسیفسفر باعث رشد تر ينرخ بالا. آفت می شود تیتعداد جمع شیباعث افزا تروژنین

 . خواهد شدن پسیتر بیآس شیافزا

 در محصول  پسیکاهش تعداد تر جهیز محصولات حساس و در نتآفت ا دور کردن يتله برا هانایگ کشت

  . اصلی نیز مد نظر قرار می گیرد

  

 :از برداشت پس

  حفظ قادر به این بقایا . ی توصیه اکید می شوداهیگ يایاز شر بقافوري پس از برداشت محصول، خلاص شدن

  . اجتناب کرد یاهیگ يایبقا فبا حذ یتوان به سادگ یرا م تیعوض نیا .هستند ها پسیتری از بزرگ تیجمع

  

  :مبارزه بیولوژیک

در حال حاضر  یکیولوژیثبت شده مقاومت کرده اند، کنترل ب يها در برابر اکثر آفت کش ها پسیکه تر ییاز آنجا

 يبرا یکیولوژیمل کنترل باستفاده از عوا .است يمحصولات گلخانه ا دیدر تول ها پسیکنترل تر يبرا هیاول ياستراتژ

 تیریبهبود مد يعوامل برااین استفاده از . گلخانه اي بسیار مرسوم استدر محصولات  ژهیبه و سپیتر تیکاهش جمع

به  جمعیت هاي آفت  نکهیبا شروع کشت قبل از ا بیولوژیک عوامل یحیتلق يرهاساز. آفت بسیار موثر بوده است
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مدیریت  يکه برا یکیولوژیاز عوامل کنترل ب يادیتعداد ز. شود یم هی، توصشود کینزد يقتصادا رسان بیسطوح آس

 يپاتوژن ها(ها کرویو م) و انگل ها انیشکارچ(توان به دو گروه ماکروها  یزارش شده است را متریپس گل مغربی  گ

مؤثر مورد استفاده  که در حال حاضر به طور گسترده و ییهااز ماکرو. کرد میتقس )حشرات پاتوژن يو نماتدها یقارچ

 هستند phytoseiidی شکارچ کنه هايوز سب يتوربال يها گونه،  .Orius sppجنس دیآنتوکورسن هاي  رند،یگ یقرار م

را ساکن در خاك  Laelapidaeي شکار يها کنهحمله می کنند و شاخ و برگ  يسن اول رو يها پسیعمدتاً به تر که

  . در خاك حمله می کنندمی توان نام برد که به شفیره هاي آفت 

 Beauveria bassianaی آفت شامل ستیبه عنوان عوامل کنترل زثبت شده در کشور مورد استفاده  پاتوژن قارچ

که  ییز آنجاا. است) ثبت شده روي تریپس گل مغربی و تریپس پیاز در سبزیجات و گل هاي زینتی در گلخانه(

 ریبا سا B. bassiana بیترکی در حشرات نیاز به زمان دارند ایجاد آلودگ يبراات حشر يزا يماریب يها قارچ

کاهش خطر  يبرااستفاده از این عامل . بهبود بخشد جاتیآن را در برابر آفات سبز ییها ممکن است کارا کش حشره

 یلیخ ییبه تنها یکروبیم يها کش که آفت یطیدر شرا. استمهم  ستیز طیمح يداریها و حفظ پا کش مقاومت به آفت

  . مؤثر باشد تواند یم یکنترل يها نهیگز ریسا ای ییایمیش يها کش آنها با آفت تناوب ای بیترک ستند،یمؤثر ن

می باشد که این گونه در کشور روي سفید بالک   Lecanicillium muscarium = L. lecaniiقارچ پاتوژن دیگر  

  . . اي تریپس گل مغربی کارایی داردگلخانه اي ثبت گردیده اما در دنیا به عنوان یکی از شکارگره

ممکن است منجر به سرکوب  همختلف وجود دارد ک یکیولوژیاز عوامل کنترل ب یبیدر حال حاضر علاقه به ترک

 ياستراتژ کیبه عنوان بیماریزاي حشرات  يها قارچ ن،یعلاوه بر ا. افزایش آفت در گلخانه ها و مزارع گردد تیجمع

 ینشان م قاتیتحق نیآخر. مد نظر قرار می گیرددر خاك  پسیتر يرشد حلبا کنترل مرا سپیتر تیریمد يمؤثر برا

  .سرکوب کند يگلخانه ا طیدر شرا را F. occidentalis تیتواند با موفق می  B. bassianaدهد که استفاده از 

مختلف از جمله بید  هایی است که در کشور در کنترل آفاتنیز از قارچ  anisoplia Metarhiziumقارچ بیمارگر 

کلم و سن گندم بررسی شده و در دنیا به عنوان یک عامل بیولوژیک موفق براي کنترل تریپس گل مغربی معرفی می 

  . شود

 یکی که رسد می فروش به و تولید تجاري صورت به swirskii Amblyseius از گونه هاي کنه مهم شکارگر،

شاخ و برگ  يرو یغربمگل  پسیسن اول تر ياز لاروها هیه با تغذکن نیا.  است یشکارچ يکنه ها نیپرمصرف تر

 نیبه ا. کند هیتغذسن دوم لاروهاي از  يکمتر زانیتواند به م یم این کنه همچنین. کنند یرا کنترل مگیاه میزبان، آن 

 تیه طور کامل جمعباین گونه بتواند است که  دیشود و بع دهیآن در گلخانه د ریکشد تا تأثیچند هفته طول م ب،یترت

به محض  ایکشت  يدر ابتدا دیکنه شکارگر با .دارد يتابستان عملکرد بهتر طیدر شرااین گونه  .ببرد نیرا از ب پسیتر

مهم است و هر  اریبس یفصل زراع يدر ابتدا و انتهامیحط بهداشت  تیرعا. شوند یمعرفبه محیط کشت  پسیتر ییشناسا

 يروورود این کنه . اندازد یم ریموثر واقع شود به تاخ یکیولوژیکه عامل کنترل ب یانرا تا زم پسیبه تر یگونه آلودگ

این کنه  استفاده از امهنگ. است يضرورکیسه هاي محتوي کنه شکارگر کردن  زانیبا آو ایرشد  طیمح ای اهانیگ

 يبرا داریپا يفت کش هادر گلخانه و اجتناب از استفاده از هرگونه آ یدرصد رطوبت نسب 70، حفظ حداقل شکارگر

  .کنه مهم استورود ماه قبل از  نیچند
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هاي خشک و شرایط  قابلیت سازگاري با محیطنیز از کنه هاي شکارگري است که   Neoseiulus californicusکنه 

اي این کنه در کشور نیز ثبت شده و می توان از آن براي کنترل تریپس ها در شرایط گلخانه. دارد آب و هوایی گرم

این . نیز از گونه هاي بومی ایران است که می تواند از تریپس ها تغذیه کند Neoseiulus barkeriگونه . استفاده نمود

هاي کنترل بیولوژیک تریپس  شکارگر روي آفات انباري همراه با سبوس گندم به صورت انبوه تولید شده و در برنامه

  . کنه هاي آفت را در گلخانه ها و مزارع صیفی جات دارداین کنه قابلیت کنترل . شود می پیاز استفاده

Typhlodromus bagdasarjani  کنه شکارگر بومی دیگر کشور است که تغذیه آن از تریپس هاي گلخانه اي، این

کنه شکارگر   . کنه را در کنترل طبیعی آفت تریپس گل مغربی به خصوص در مزارع سبزي و صیفی توانمند می سازد

Amblyseius herbicolus هم که در کشور حضور دارد می تواند نوید بخش کنترل طبیعی آفت باشد.  

از تمام کنه هاي شکارگر بیان شده، این سن  بر خلاف وموثر است  پسیدر کنترل ترنیز  Oriusسن هاي جنس 

 هیتغذ نیگزیجا ییع غذاکه از گرده به عنوان منب ییشود، جا یم افتیها اغلب در گلو  کند یم هیتغذ پسیمراحل تر

 25 يروز در دما 19گراد و  یدرجه سانت 20 يروز در دما 31حشرات بالغ  از تخم تا وسیاوري سن رشد دوره. کند یم

 یمثل دیتول اپوزیوارد د اوریوسساعت نور در روز وجود داشته باشد،  12که کمتر از  یزمان. گراد است یدرجه سانت

  .موثر استی طی دوره هاي روز بلندي سال کیولوژیعامل کنترل ب کیا به عنوان تنهاوریوس  ن،یشود بنابرایم

  شکار تریپس گل مغربی توسط سن هاي اوریوس: 56شکل شماره 

  

  .است وسیحضور اورردیابی  يروش برا نیاز گل بهتر ينمونه بردار. گلخانه پراکنده شوند

، بیمارگر و پارازیت یقیناً یافت می شود که می توانند در طبیعت گونه هاي مختلفی از حشرات و نماتدهاي شکارگر

جمعیت آفت تریپس گل مغربی را کاهش دهند اما آنچه بایستی مد نظر قرار داد هیچ یک از این عوامل بیولوژیک قادر 

این گونه ها . باشندبه حذف کامل جمعیت آفت از روي محصولات کشاورزي به خصوص محصولات صادراتی نمی

سطح تعادلی که ممکن است . شرایط گلخانه و احتمالاً مزرعه می توانند جمعیت آفت را در حال تعادل نگه دارندتنها در 

توانند جمعیت را تا حد زیر سطح آستانه اقتصادي آفت قرار گیرد لذا براي کنترل اقتصادي آفت بکار برده شوند و یا نمی

  . مدیریت تلفیقی آفات استفاده نمودزیر سطح آستانه حفظ کنند که می توان از آنها در 
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  :مبارزه شیمیایی

 کنترل يبرا هیاول ياستراتژ یاستفاده از حشره کش ها به طور سنت. کار دشوار است کی F. occidentalis تیریمد

آنها . تواند دشوار باشد یم یغربمگل  پسیتر ییایمیکنترل ش. بوده است روسیدر محصولات حساس به و ژهیبه و آفت

باعث  امر نیا. کنند یم هیدر حال رشد تغذ يبرگ ها يرو ایآفت کش ها مقاوم هستند و در اعماق گل  شتریبرابر ب در

. است يضرورگیاه با سم پوشش کامل  نیشوند، بنابرا لیحشره کش ها تبد يهدف دشوار برا کیشود که آنها به  یم

 :دیرا دنبال کن یکل يدستورالعمل ها نیا د،یکن یاستفاده م پسیکنترل تر ياگر از آفت کش ها برا

 تیکه جمع یهنگام. شود ادیز یلیخ پسیتر تیجمع نکهیقبل از ا د،یرا زودتر شروع کني سمپاشی برنامه ها 

 .شوند یم تیریها راحت تر مد پسیکم باشد، تر

 ست، استفاده در اوج ا پسیتر يپرواز تیکه فعال یاواخر بعد از ظهر، زمان ایصبح  لیآفت کش ها را در اوا

 .شود یآفت کش ها ممعرض در  پسیقرار گرفتن تر شیباعث افزا نای. دیکن

به  یخاص يها ياست، استراتژ يضرور ییایمیکنترل شردیابی آفت را کشف نمود و مشخص شد که  که یهنگام

ي آفت بالا تیمعکاهش ج يروز از هم برا 5با فاصله بار سمپاشی دو . کند یکمک ممبارزه  یحداکثر رساندن اثربخش

ها  يو معمولاً اسپر ستندینمؤثر آفت در برابر تخم  ییایمیش يکنترل ها رایشود ز یم هیدو کاربرد توص. شود یم هیتوص

 5/29 نیگلخانه ب يدر دما پسیها بر اساس رشد تر یسمپاش نیفاصله ب. شوند یانجام نمنیز خاك درون  يها رهیشف هیعل

. شود یسردتر طولان يشود و در دما تربالاتر گلخانه کوتاه يدر دما دیبا زمانی فاصله نیا .است گرادیدرجه سانت 21 –

است و با  يضرورگیاه  ییانتها يمتراکم، جوانه ها و شاخ و برگ هاو برگ هاي  ابه گل ه سم پوشش خوب و نفوذ

کنترل شیمیایی آفت است  در يجد ینگران کیتوسعه مقاومت به حشره کش . ابدی یم شیاندازه قطرات کوچکتر افزا

. شده است شنهادیگلخانه پ يهفته دما 6- 4چرخش کلاس ها هر . ها مهم استحشره کش يکلاس هاتناوب  ن،ینابرای

 يها يادغام استراتژ کرد،یرو نیبهتراما  مقابله با مشکلات مقاومت به حشره کش ها وجود ندارد يبراقاطعی راه حل 

  .است یکیولوژیو ب یکیزیف ،زراعیکنترل  يها نیگزیمختلف، از جمله جا یتیریمد

ها کشکاربامات و ارگانوفسفره حشره د،یرتروئیپ يلاس هاسموم ک يبرا یگل غرب پسیتر يها تیمقاومت در جمع

 يتا حد یگل غرب يها پسیو کاربامات در برابر تر دینوئیکوتیارگانوفسفره، نئون يها کش از حشره یبرخ. ثبت شده است

، هدف حداقل است ریخاص که اثرات غ يدقت استفاده شوند و فقط در موارد به دیها با کش حشره نیاما ا رنددا ییکارآ

  . بکار گرفته شوند

           مانند  کیو محصولات ارگان یصابون مواد از جمله دیجد ياستفاده از حشره کش هادر دنیا حال حاضر  در

 يها برا کش حشره نیمؤثرتر .است افتهی شیافزادر دنیا  شیدرختان چره هاي گیاهی از جمله عصاره برگ و میوعصاره

  . است spinosyn محصولات در کلاس ریو سا دار وهیم جاتیدر سبز یغربمگل   پسیتر
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  :ترکیبات شیمیایی ثبت شده براي کنترل تریپس ها در محصولات سبزي و صیفی

  

 

  مصرف در هکتار  فرمولاسیون سموم توصیه شده

 EC 50%  رووسدیکل
 0/8: در هزار، گلخانه 1/5 -2: کاري  در هزار، سبزي 0/5 -1: جالیز 

 در هزار

 در هزار EC 57% 2  مالاتیون

 در هزار EC 50% 1  هپتنفوس

 لیتر OD 11% 7/0  دلتامترین+ تیاکلوپرید 

 لیتر SC 10%  6/0  اسپیروتترامات

  لیتر میلی ٢۴%  200 SC  *اسپینوساد

Beauveria bassiana  L 7.16% 750 کننده لیتر ماده پخش 2+ لیتر  میلی Nufilm  

 در هزار  SG 90% 7/0  آسفیت

 لیتر میلی  EC 2.5% 300  *دلتامترین

 کیلوگرم G 0.2% 60  * فیپرونیل

(Clitoria ternatea) فرآورده گیاه پایه  EC 40% 5/2 در هزار 

 لیتر میلی SC 10% 750  فلومتوکویین 

 لیتر میلی SC 18.5% 1000  آبامکتین   + م تیامتوکسا

  در هزار EC 10% 5/0  فلوکسامتاماید

  

 . در محلول پاشی بایستی از مویان استفاده شود

در اکنون به طور گسترده  ی سازگاري زیادي دارد وعیکه با دشمنان طباسپینوساد شاید بهترین ترکیب ثبت شده باشد 

حال، کاربرد هر  نیا با دهد یرا ارائه میی آفت ایمیکنترل ش نیدر حال حاضر موثرتر و ردیگ یمورد استفاده قرار مدنیا 

در حال  نوسادیشواهد نشان داده است که مقاومت به اسپ. می شودبه توسعه مقاومت در  آفت  تیکش در نها شرهگونه ح

در صورت . دارد وجودنیز  نیو چ ایسترال، اکایمتحده آمر الاتیدر ا F. occidentalis يها تیاز جمع یحاضر در برخ

گل  پسیکه تر یزماناین ترکیب  .کنترل باشد يروش ها ریو مکمل سامتناوب  ق،یدق دیلزوم، استفاده از حشره کش با

بار سمپاشی در هر  3از . براي پاشیدن اسپینوساد استفاده نکنیده پاش از م .می شودبار ظاهر شد استفاده  نیاول يبرا یغرب

زمان ایمن براي ورود به گلخانه پس از   .روز است 7سمپاشی ها  نیفاصله ب قلحدا . بیشتر استفاده نشود سیکل محصول

  . ساعت است 12سمپاشی 
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  بالک ها یدفس

Trialeurodes vaporariorum Westwood 1856 
Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) 

Hemiptera: Aleyrodidae 
  : شکل شناسی

میلیمتر طول، هنگام گذاشته شدن سفید مایل به زرد و بعد از دو روز خاکستري مایل به  25/0ی ها مخروطتخم

. شودمیلیمتر می 8/0ها و در سن چهارم حدود ها سبز کمرنگ، تخم مرغی مسطح همانند شپشکلارو . دنشوارغوانی می

مومی بلند در پشت که البته روي بعضی  اياي و زوائد لولهتخم مرغی و کوچک با زوائد مومی حاشیه شفیره سفید،

ها هنگام استراحت به صورت افقی متر طول و بالزرد کمرنگ حدود یک میلینر حشرات بالغ . میزبان ها وجود ندارد

  .شوندنگه داشته می

 حلهمرزرد رنگ و  معمولاً یمتفاوت است ول یزبانظاهر آنها بسته به نوع م ی بوده کهسن پورگ 3 يدارا این آفات

حشرات ماده بدون بال و ثابت، حشرات نر کوچکتر به رنگ . قرمز رنگ هستند یدو لکه چشم يدارا یرگیقبل از شف

 .رنگ و قادر به پرواز هستند یدسف یبا پوشش موم  یصورت

  کلمسفید بالک هاي : 57شکل شماره 

  

  :هامیزبان

Trialeurodes vaporariorum: 

Brassica, Chrysanthemum ( يداود ), Cucumis melo (خربزه), Cucumis sativus (خیار), Cucurbitaceae, 

Euphorbia pulcherrima ( ستیا پوئین ), Gossypium hirsutum (پنبه), Lycopersicon esculentum ( فرنگی گوجه ), 

Persea americana (آووکادو), Phaseolus vulgaris (لوبیا), Rosa (رز), Solanum melongena ( جانبادم ). 

Bemisia tabaci: 

Abelmoschus esculentus (بامیه), Arachis hypogaea (بادام زمینی), Brassica oleracea var. botrytis (گل کلم), 

Brassica oleracea var. gemmifera (کلم بروکسل), Brassica oleracea var. italica (بروکلی), Brassicaceae, 

Cajanus cajan (نخود), Capsicum annuum (فلفل دلمه), Cucumis sativus (خیار), Cucurbitaceae (کدوئیان), 

Euphorbia pulcherrima (پوئین ستیا), Fabaceae (لگوم ها), Gerbera jamesonii (ژربرا), Glycine max (سویا), 

Gossypium (پنبه), Ipomoea batatas (سیب زمینی شیرین), Lactuca sativa (کاهو), Lycopersicon esculentum 
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 Piper ,(لوبیا) Phaseolus vulgaris ,(تنباکو) Nicotiana tabacum ,(کاساوا) Manihot esculenta ,(گوجه فرنگی)

nigrum (فلفل سیاه), Solanum melongena (بادمجان), Solanum tuberosum (سیب زمینی). 

 
  خسارت

ح عسلک و عدم کیفیت محصول، ایجاد پیچیدگی که روي رشد ترشهمچنین و تضعیف گیاه، آوندي تغذیه از شیره 

هاي بیماریزاي گیاهی ناقل ویروساین آفات همچنین . ها هستند، از موارد خسارتزایی سفیدبالکگذاردگیاه تأثیر می

  .دنباشمی

  

 : زیست شناسی

سن  يها ، پوره)ه سن اولپور(متحرك پوره ،  هستند که شامل تخم یمشابه یچرخه زندگ يدارا هابالکدیهمه سف

و حشرات بالغ که ) از مرحله پوره سن چهارم یبخش( کننده هیتغذ ریغ ومیپوپار کیمتحرك و  ریدوم، سوم و چهارم غ

راف در اط ندیآ یم رونیسن اول که از تخم ها بپوره هاي .رندیگ یروزنه قرار م ایدر شکاف برگ  پایه کروي ی ها تخم

 دایپ یمناسب هیکه محل تغذ یهنگام. موفق باشند اهیبرگ از آبکش گ رهیش افتنیکه در  یزنند تا زمانیبرگ پرسه م

در نظر  یتوان تحت سه مرحله فرعیسن چهارم را م يها پوره .مانندیحرکت م یکه بالغ شوند، ب یکردند، تا زمان

        ها و که چشم يه طورکند، بیم پوسته پورگی ریز لیشروع به تشک حشرات بالغمرحله،  نیگرفت که در آخر

شکل  Tشکاف  کیآمدن از پوسته سن چهارم،  رونیهنگام ب حشرات بالغ. زرد بدن بالغ قابل مشاهده است يهارنگدانه

 حشرات بالغ. شود و آنها قادر به پرواز هستندیشوند، رنگدانه کامل میها خشک مپس از چند ساعت بال. کنندیرا باز م

پرواز کنند اما  شتریب ایساعت  2 تواند یم سفید بالکاگرچه . کنندیم هیتغذزننده مکنده  یقطعات دهانبرگ با  رهیشاز 

حال، آنها ممکن  نیبا ا دهد یانجام م گریبه مزرعه د يا مزرعه ای گرید اهیبه گ یاهیاز گ ینسبتاً کوتاه يمعمولاً پروازها

 یخاص اهانیگ يرو یطور اتفاق عمدتاً به اینها. حمل شوند اهانیگ يرو ایتوسط باد حمل شوند  یاست در فواصل طولان

   .نامطلوب خارج شوند اهانیاز گ ایمطلوب بمانند  اهانیگ يرو دهند یم حیو ترج ند،یآ یفرود م

کل . روز است 18حدود  گراد،یدرجه سانت 21 يدر دما. متفاوت است زبانیم اهیمدت مراحل نابالغ با دما و گ طول

شود، یم افتیفقط در گلخانه ها سفید بالک سرد،  يآب و هوا در .روز است 27دما  نیدر ا حشره بالغم تا دوره از تخ

در جنوب، اگر . شودیم افتی یزراع اهانیگ يو هم رو یوحش اهانیگ يباز، هم رو يکه در جنوب، در فضا یدر حال

 نندکیباز رشد م يکه در فضا یوحش اهانیگ يممکن است رو زین حشرات بالغسخت نباشد،  یلیخ ییآب و هوا طیشرا

  .کنند یزمستان گذران

 

  : روش هاي ردیابی و پیش آگاهی

با  ردیابیو  یزبانم یاهگ يگیاه میزبان و مشاهده حشرات بالغ و وجود عسلک رو يبازدید برگ ها: ردیابی مشاهده اي

به منظور  یهفتگ یدمتر مربع، بازد 200عدد در  یکزرد به تعداد  ياستفاده از کارت ها: استفاده از کارت هاي زرد

  .شودتوصیه می یش حشرات بالغپا

  :مدیریت
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 یتمحصول، رعا یاهیگ یايبردن بقا ینپس از برداشت، از ب یقشخم عم یزبان،هرز م علف هاي حذف: زراعیمبارزه 

کاهش ( یاريدور آب یمتنظ و کشت یختار یم، تنظ)یکشت کرت يبه جا یفیاستفاده از روش کشت رد(فاصله کاشت 

  .گرددتوصیه می )صول خسارت نزندحم عملکردکه به  یبه شرط یاريدفعات آب

 2+ میلی لیتر 750به میزان  L 7.16%) ناتورالیس(Beauveria bassiana حشره کش بیولوژیک : کنترل بیولوژیک

توصیه  در هزار 1به میزان  WP )مایکوتال(  Lecanicllium muscariumحشره کش بیولوژیک و   Nufilmلیتر ماده 

 . شودمی

 

  مصرف در هکتار  فرمولاسیون سموم توصیه شده

 EC 50%  دیکلرووس 

  در هزار 5/0-1: جالیز

  در هزار  5/1-2: کاري سبزي

 در هزار 8/0:گلخانه

 در هزار EC 57% 5/1- 1  مالاتیون

 لیتر OD 11% 1  دلتامترین+ تیاکلوپرید 

 ) پاشی به صورت محلول(لیتر  2/0 – ٠/٢۵ SC 24%  تیامتوکسام

 )پاشی فقط به صورت محلول(لیتر   SC 24% 4/0  اسپیرومسیفن

 EC 0.15%  آزادیراختین
  لیتر در هکتار درمزرعه 5/2

 در هزار در گلخانه 5/2

 )پاشی به صورت محلول( کیلوگرم   SG 20% 75/0  دینوتفوران

 )فقط در گلخانه(در هزار  ZC 24.7% 3/0  لامبداساي هالوترین+ تیامتوکسام 

 )فقط در گلخانه(در هزار  EC 5% 4  پیرترین 

Lecanicillium muscarium  WP 1  در هزار 

 لیتردر هزار در گلخانه میلی 750 - لیتر  SC 10% 75/0  اسپیروتترامات

Beauveria bassiana  L 7.16% 750 لیتر ماده  2+ لیتر  میلی Nufilm 

 در هزار  EC 0.3% 4  آزادیراختین

 در هزار  SC 18.5% 75/0  آبامکتین+ تیامتوکسام 

 در هزار  SL 20% 75/0  فلوپیرادیفوران

 در هزار EC 0.03% 3  آزادیراختین
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  اختلالات غیر بیولوژیک: بخش سوم

  :کمبودهاي مواد غذایی

  :نیتروژنکمبود 

و پس  شود یتر شروع م مسن يها علائم از برگ. شودیم) کیکلروت(به زرد  لیشاخ و برگ سبز ما تروژن،یبا کمبود ن

شکل . داشته باشند ینارنج ایقرمز  رنگبرگ ممکن است  يها از قسمت یبرخ .دهدتغییر رنگ می اهیکل گ یاز مدت

با . شوند دهیتر ممکن است پوسمسن يهاافتد و برگیم قیبه تعوو رشد به شدت محدود  ولی ماندیم يها عادبرگ

  .شودینم لیسر تشک نیتروژن دیشد کمبود

روي کلم نیتروژنکمبود : شکل شماره  

 

  :کمبود روي

سرد و  يعلائم کمبود در هوا. دارند یفیزرد سبز ضع ها رنگرشد خود را متوقف کرده و برگ دهید بیآس اهانیگ

در  يرو گر،ید ياز سو. تواند شسته شودیم يرو اد،یز یبا بارندگ یو شن يدیاس يهادر خاك .است دتریمرطوب شد

  .کمتر در دسترس است زیدارند ن یکم یمواد آل ای ادیکه آهک ز ییخاك ها

  کمبود عنصر روي در کلم: شکل شماره

  :کمبود گوگرد

بافت  ، کمبود گوگرددیکلم سفروي . شودیافتد و رشد آن متوقف میم ریبه تأخ اهیگ یرشد عمومبا کمبود گوگرد  

 یقارچ يهامستعد ابتلا به عفونت شتریو محصول بتوقف شده سر م یشکل ده. کندیم جادیابرگ شاداب و شکننده 
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و توقف رشد مشابه هستند،  ریمانند تاخ یعلائم. اشتباه گرفت نیتروژنبا کمبود  یبه راحت توان یگوگرد را م کمبود .است

ابتدا در شاخ و  نیتروژن که علائم کمبود یدر حال دهد یرخ م گوگرد تر ابتدا با کمبود جوان يها اما کلروز در برگ

  .تر قابل مشاهده است مسن يها برگ

  کمبود گوگرد روي کلم: شکل شماره

  

  :کمبود پتاسیم

با کمبود . دهند یروشن و پژمرده را نشان م ينکروزه قهوه امشخص  هیتر، ناحمسن يبرگ هاطی کمبود پتاسیم 

  . شودبر می گردد و جمع میها به سمت بالا برگ هیحاش. کندیم شرفتیپ برگ به پهنک مداوم نکروز از لبه

  کمبود پتاسیم روي کلم: شکل شماره

  

  :کمبود فسفر

اغلب  شده که هاقرمز در برگ/رنگ بنفش جادیفسفر باعث ا کمبود.شودیرشد م دیمنجر به کاهش شد فسفرکمبود 

. کنند یم دایپ یها رنگ صورتاست و برگ هیت در حاششود که در آن سطح فسفایاشتباه گرفته م تروژنیبا کمبود ن

همراه است ناشی از روشن  یبا نواحکه  یرنگ صورت. قرمز باشد، کمبود فسفر است یهبا ته ما رهیها تاگر رنگ برگ

  .است تروژنیکمبود ن
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  کمبود فسفر روي کلم: شکل شماره

  

 :کمبود مولیبدن

کوچک و  جوان نسبتاً اهانیگ يبرگ ها. دهندیرا نشان م فیرد سبز ضعکلروز ز کی لیبدنکمبود مودچار  اهانیگ

با مواد  یشن ای يدیاس يهادر خاك شتریب بدنیمول کمبود .آنها دندانه دارتر از حد معمول است يلبه ها و هستند دهیخم

 اهیتواند در کل گیآن م شود، علائم کمبودیبه طور متوسط جابجا م ییکه ماده غذا ییاز آنجا. شودیکم مشاهده م یآل

 .شودیم هیبافت توص لیو تحل هیتجز. شود تهاشتباه گرف يمواد مغذ کمبودهاي ریبا سا یظاهر شود و ممکن است به راحت

  کمبود مولیبدن روي کلم: شکل شماره

 

  :کمبود منگنز

. شود یم جادیا یرگبرگ نیبکه در اثر کلروز  دهند یرا نشان م يزرد سبز يها جوان خال يها برگدر کمبود منگنز 

 اریبس يهااز حد، وقوع خاك شیآهک ب .شوندیبرگ بزرگ شده اما طبق معمول به سمت داخل جمع نم يهاغهیت

 یکه در مواد آل یمحصولات. شود منگنز کمتر در دسترس باشد یباعث م یخشکسال نیو همچن ادیز یسست و با هواده

  .برند یمنگنز رنج م فیضع یاز دسترس زیند نکنینارس رشد م پیت يبالا، در خاك ها
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  کمبود منگنز روي کلم: شکل شماره

  

  :کمبود منیزیم

- یم شرفتیتا وسط برگ پ هیها از حاشرگبرگ نیکلروز ب. شود یتر شروع ممسن يدر برگ ها میزیعلائم کمبود من

 يهابرگرگ. کندیم رییقرمز تغ ای یبه نارنج شوند و بعداً رنگ آنهایبه سبز م لیزرد ما دهید بیآس یابتدا نواح. کند

-یجمع م برگیرگ نیب ینواح. مانند یم یباق دیسبز و سف بیتبزرگتر به تر يهابرگرگ تغییر رنگ داده اما زیکوچک ن

  .ابدی یم شیافزامنیزیم  دیکاهش رشد با کمبود شد. شوند

  

  کمبود منیزیم روي کلم: شکل شماره

  

  

  :کمبود آهن

آهن  .بلندتر هستند يکه دمبرگ ها تا حدود یبرگ کوچکتر از حد معمول هستند در حال يها غهیتهن در کمبود آ

 شتریکمبود آهن ب. شودیم دهیاست اما کمبود آن به ندرت د کایبراس گیاهان مقدار در نیشتریدر ب ازیمورد ن يمغذ زیر

نارس به پیت بستر  يدارا يهاحال، خاك نیا اشود بیکم مشاهده م یبا مواد آل یو آهک ییایسبک، قل يهادر خاك

  .ممکن است باعث کمبود آهن شود نیفسفر بالا همچن کوددهی با. دارند ینییاآهن پ يمحتوا یعیطور طب
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  کمبود آهن روي کلم: شکل شماره

  

  :کمبود مس

از  شیب تروژنین نزایکه م ییو در جاها یشن ای یآل يهاکمبود مس در خاك. شودمیتوقف رشد کمبود مس باعث 

  .باشدمی شتریشده است، ب استفادهحد 

  کمبود مس روي کلم: شکل شماره

  

  :کمبود کلسیم

برگ  هینکروزه در نوك و حاش عاتیضا صورتاست که به » نوك یسوختگ« میعلامت کمبود کلس نیبارزتر

به  ي برگهاهیها و حاشکروز از نوكمداوم، ن میبا کمبود کلس. شودیجوان شروع م يهاعلائم از برگ .شودمشاهده می

روي شود و یمتوقف م دترشد رخ دهد، رشد به ش هیدر مراحل اول میاگر کمبود کلس. کندیم شرفتیپ پهنکسمت 

هستند اما جذب محدود  یکاف میکلس يها حاواز خاك ياریدر کلم بس میکلس کمبود .شودینم لیتشک يسر چیهکلم 

از  شیب ایکمبود ( یدر خاك و تنش آب میزیمن ای میپتاس وم،یآمون يبالا يمحتوا. شودیم میمنجر به کمبود کلس میکلس

   .شودیم میباعث کمبود کلس) حد
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  کمبود کلسیم روي کلم: شکل شماره

 

  :کمبود بر

-ها لکهبرگ. دهندیشکل م رییو تغ دهی، خمماندهآنها کوچک . شودیجوان شروع م يهاعلائم کمبود بور از برگ

بخش هاي بین برگ و  هینکروز ممکن است در حاش. دهندیرگبرگ ها نشان م نیرا در لبه ها و ب کیکلروت يها

در  .شودیبه شدت متوقف م اهیشود و رشد گیمتولید سبک  يدر صورت کمبود مداوم فقط سرها. ظاهر شود رگبرگی

کلم و سایر . شودیشسته محتواي مواد آلی کم و م نییخاك پا pHبا  ژهیبه و یشن يدر خاك ها یبر به راحت دیکلم سف

  .دارند ازین بربه  يادینسبتاً ز ریبه مقاد کاهایبراس

  
  کمبود بر روي کلم: شکل شماره

  

  

 



  کلمعوامل خسارتزاي مدیریت  :اجراییدستورالعمل   

 

1403اردیبهشت  ،کریمی -رضایی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

91 

  منابع: بخش پنجم

وزارت جهاد کشاورزي سازمان ترویج، آموزش و تحقیقات کشاورزي موسسه تحقیقات . هاي ایرانقارچ. 1388. ج. ارشاد - 

 . صفحه 531. کشورگیاهپزشکی 

: جلد 4. انتشارات نشر یابود اصفهان. هاي هرزها و علفدائره المعارف گیاهپزشکی ایران، آفات، بیماري. 1375. ا. بهداد - 

 . صفحه 3337

 ارازیتیسم طبیعی شب پره پشت الماسیپ. 1391.  ج. و کریمی. عباسی پور،  ح. ر. ، عسگریان زاده، ع.ح. حسن شاهی، غ - 

Plutella xylostella ( L.) (Lep.: Plutellidae) بیستمین کنگره گیاهپزشکی ایران. روي ارقام مختلف کلم گل.  

 Plutella xylostellaپارازیتوئیدهاي لاروي و شفیرگی بید کلم، . 1389کریم زاده اصفهانی، ج و .فیونی زاده اصفهانی، م - 

(Lep., Plutellidae)9- 79، )2(2گیاه پزشکی،  تحقیقات نوین در. ، در استان اصفهان . 

با استفاده از  Plutella xylostella (L.))) مدیریت تلفیقی بیدکلم . 1396. ح. و بشارت نژاد، م. کریم زاده اصفهانی، ج - 

نشریه گیاه . Bacillus thuringiensis Berliner و حشره کش میکروبی Cotesia vestalis (Haliday) زنبور پارازیتوئید

  .1 پزشکی شماره

جدول  هايفراسنجه. 1394. و عاشوري، ه. ، کریم زاده اصفهانی، ج.، اللهیاري، ح.ف طلایی حسنلویی، ر.حمدي تبار، حم - 

گیاهی در شرایط   میزبان  سه  روي Plutella xylostela L. (Lep.: Plutellidae))الماسی،  پشت هر زیستی شبپ

  .286- 222: 2شمارة ، 64دانش گیاهپزشکی ایران دورة ،. آزمایشگاهی

هاي ها و روشعمده کشاورزي آفتکش لاتهاي هرز مهم محصوها و علففهرست آفات، بیماري. 1401. نوربخش، س - 

 .صفحه 221. وزارت جهاد کشاورزي سازمان حفظ نباتات کشور . توصیه شده جهت کنترل آنها

- Anonymous. 1988. Rhizoctonia disease of cabbage and related crops. Department of crop sciences 
University of Illinois at Urbana-Champaign.  

- Anonymous. 2023. Cabbage nutrient deficiencies, Yara Knowledge grows. Available in: www.yara.co.uk 
/crop-nutrition/cabbage/nutrient-deficiencies-cabbage/ 

- Cabi. 2007. Cabbage, Brassica oleracea var. capitata. Crop Protection Compendium CDs. CABI 
International.  

- Cabi. 2010. Alternaria japonica (pod spot of radish). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi. 2012. Thanatephorus cucumeris. CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2014. Pieris brassicae (large cabbage white). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2015. Bemisia tabaci (tobacco whitefly). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2020. Frankliniella occidentalis (western flower thrips). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2021.  Agrotis ipsilon (black cutworm). CABI compendium. CABI International.   
- Cabi. 2021. Agrotis segetum (turnip moth). CABI compendium. CABI International.   
- Cabi. 2021. Alternaria brassicae (dark spot of crucifers). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2021. Alternaria brassicicola (dark leaf spot of cabbage). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2021. Botrytis cinerea (grey mould-rot). CABI compendium. CABI International.  
- Cabi. 2021. Hyaloperonospora parasitica (downy mildew). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi. 2021. Olpidium brassicae (Olpidium seedling blight). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi. 2021. Pieris rapae (cabbage white butterfly). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi. 2021. Sclerotinia sclerotiorum (cottony soft rot). CABI compendium. CABI International.\ 
- Cabi. 2021. Trialeurodes vaporariorum (whitefly, greenhouse). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi. 2022. Plutella xylostella (diamondback moth). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi.2021. Thrips tabaci (onion thrips). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi.2022. Trichoplusia ni (cabbage looper). CABI compendium. CABI International. 
- Cabi.2022. Xanthomonas campestris pv. campestris (black rot). CABI compendium. CABI International. 
- Capinera, J. L. 2020. Cabbage looper, Trichoplusia ni (Hübner) (Insecta: Lepidoptera: Noctuidae). 

University of Florida. Available in: https://entnemdept.ufl.edu/creatures/ veg/leaf/cabbage_looper.htm#  
- Davies, R. M., & Heale, L. B. 1985. Botrytis cinerea in stored cabbage: the use of germ-tube growth on 

leaf discs as an indicator of potential head rot. Plant Pathology, 34(3), 408–414. 

https://elmnet.ir/article/1785496-72091/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%AA%D9%84%D9%81%DB%8C%D9%82%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D9%84%D9%85-((Plutella-xylostella-(L_)-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF-(Cotesia-vestalis-(Haliday-%D9%88-%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D8%B4-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C-Bacillus-thuringiensis-Berliner) 
>>
endobj
398 0 obj
<<
/A 397 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [303 560 69 580] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
399 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (https://elmnet.ir/article/1785496-72091/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%AA%D9%84%D9%81%DB%8C%D9%82%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D9%84%D9%85-((Plutella-xylostella-(L_)-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF-(Cotesia-vestalis-(Haliday-%D9%88-%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D8%B4-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C-Bacillus-thuringiensis-Berliner) 
>>
endobj
400 0 obj
<<
/A 399 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [498 540 242 560] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
401 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (http://www.yara.co.uk/) 
>>
endobj
402 0 obj
<<
/A 401 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [447 386 513 397] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
403 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (https://entnemdept.ufl.edu/creatures/) 
>>
endobj
404 0 obj
<<
/A 403 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [233 110 384 121] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
405 0 obj
<</Resources<</Pattern<<>>/ColorSpace<</CS1 2 0 R >>/XObject<<>>/Shading<<>>/ExtGState<</GS0 4 0 R >>/Font<</F7 7 0 R /F40 40 0 R /F43 43 0 R /F22 22 0 R /F35 35 0 R /F16 16 0 R /F27 27 0 R /F19 19 0 R >>>>/MediaBox[ 0 0 595.276 841.89]/Type/Page/Parent 1 0 R /Contents 396 0 R /Annots[ 398 0 R  400 0 R  402 0 R  404 0 R ]>>
endobj
406 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 3055 
>>
stream
x��[K��7��/������m{4z�t;��^=H���`a s����/%�$�Rw�m�OMuWQ�E~�Hi���Pۧ���t}�a{w�))L������=�z��v��֛�������O�/�ާ����(�۷�������__}�R��]�������������q�00�q���m���qsh�������������)�����j�"��P~��2'��ұ�ۮ����mz��&ߋ���ݴ�.Nt[�Z�=u�5�M�a�~�:�N�L縅-,���S{����ÛE�Y!�|�����`o�_����V��������i���՟��1�0��M����-�e���M��7����*���R���-�S�~j�[�E��K=Lŋ�F!���u<�����.�W��0�nv*���9�����V��G����j��_$ދ�����H��Q���O ioq.�gx���K!�6��Q���U�mxJkJ���ɧ Z �����)�QD�"ȖǪ�ݗ��������mY�Tȟ�P���YZ��1����	�M%�yX�Z��r�����f�"2ά��C�H��~�1���@�Q�S�*�q#��-� ������ՅLM�uqTc��M�h��� ��CՏ}ʘ�'pE�4y���5���U$!�m>�����Q�-���⤔�:��^��Px�N$����r����Bm������p���`U�������w����v+������!��P�>?�n����=6�����,�4奰�F��:v���4W��E���0ʪ�̦Of�jW������wY<8�,�(~��J�%��w-;��ײ��-ET4�~�oe(�b����o���t�����@5����?Vʢ|�bKd�����	�V�QI$���|E���cn PӺaXch��D�h�`�ᐥM����1��x�~���W���bE�qB�q�z>n%BZ���(������yE����7��at��ܭ�mz��5o^���mų�p�.9���H�W����wy)��w�ԍI������Wt��3�ߤ����F�f0MU�N�s6H�yhv���i����ZV���0d����ij�g�}�R�����ƞ4���/~*O�ȔH�j��ɻ�|�L�R �0P���-�����5�謌<:/7To(�q���������"q��={d�>锛L#>�Z��Lf4�9�H�f�Z�����![���V���k����O����-rZ>�"�V���_x%�P��~ �C}9/�?�!��g� ����=.�_��;3���D������Y�؊(���Qcŀ�K�d�2R(�&�!�;3����Ԭ)����i�����Q�3�v`A����W(�	
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endstream
endobj
407 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web_full/entities/search.html) 
>>
endobj
408 0 obj
<<
/A 407 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [102 693 373 705] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
409 0 obj
<</Resources<</Pattern<<>>/ColorSpace<</CS1 2 0 R >>/XObject<<>>/Shading<<>>/ExtGState<</GS0 4 0 R >>/Font<</F22 22 0 R /F35 35 0 R /F27 27 0 R /F19 19 0 R >>>>/MediaBox[ 0 0 595.276 841.89]/Type/Page/Parent 1 0 R /Contents 406 0 R /Annots[ 408 0 R ]>>
endobj
411 0 obj
<</Length 939/Filter/FlateDecode>>stream
x�e��n�0���<���E�q�_$��'Ab1�3�@�t����]�����O��E����|��'�7�vӟ�j�e��鮎��0���m�'��^O���Z�N����g��]�l>�o��{:o��E-�����><�S}����j�y8��Կ���!����1�s�v��L�Q��j���89���~ڝ��g�g���������㚔�?
$�����ۧa&5[.Ɵ�Z�ǟ������b����q�c7���M��=Zf�'�]WS��%�ɲ��*��SZ��(]�����u������6[-��qe�ɲ��m�Qr��b�ή����5�<]��l�U��$��2������ds捹����+��63��H6��Ӕ5$�����H�v%x;���<K�kT�=�:9�2�F������������$b5�C5H���(��rfqt&���F�J�$����";��$�8H��D�[�*s��gaK�����-=��`+�+�3��"��<��-=���HK����8�Q�W�Z�Ċ���$gt�f ��������;hk��|C��Q1�e ��6�����7�Tà�-s68��x�o#q�������0�Y����W��B��=W��=W�o ~������U(�x�o͓S�����5�V�x�⊼b��W�l�J����[����o�]�eD��]3�	���b�GY���U��A��m<濌y��������ny�Ig���}����������+���֓�q�2a������GW�����F��t������+�ٞ���+�@$s��s#�&��+D���xfsy��>7����F�V�������ZOW��mh���$=yy0<���°*�#O^f�1���{�j�9_����c8k�{^^I��Yl���������rs��!`�������k�4�x�����"B�sBN~�p�E�����~��r5�6���-w���g�j:������r�/�����m��gY~������;����x�������[EO
endstream
endobj
413 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x�����4�����n
endstream
endobj
415 0 obj
<</Length 380/Filter/FlateDecode>>stream
x�]��n�@�E�|���"�!)�)B�)��CM���qR�f@�Y���ƞ(*����w0�~є��g�?���q�s���i���ᄗ^�'B�}7;���ڎ��F�����:�p8���8�z��L�'|��]KԽ��S#Q�������8���0�i
�ϫ�k;��W��j7���]��Z���!���>��$Ncۡn���;��J�P�+������Ƥ<���V�B�E��Fh1��b�Z�v�;�E��B�5c�ZE�qoq+�c�rΉ�$f�,�[Ɯ��se���֤���#FA��#MT���Z睫�D9�/h��G��Ř��{j�!h��5�DE�H�U!cN��*V���%m!a��cZ�[�p�{Xx���25fu�ڹ�&�&����������^�=��0Z����=���
endstream
endobj
417 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 12 
>>
stream
x�����?�	���
endstream
endobj
419 0 obj
<</Length 579/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�ˎ�@�E���^N�#Cu��H��~ y�����lh;H1F�/�����F���]�y�Z���������p��a4�k�p�=�:�S���Y�b���U�O}=�f����������|3����d���Ӽ���������	C�]�˾	�؎��������u�&)
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endstream
endobj
421 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x����
���6�	�
endstream
endobj
423 0 obj
<</Length 678/Filter/FlateDecode>>stream
x�]UɎ�@����}��F�7��B�*qȢ�|����R0������]�&Q80*�ү^�t��cy�I������&u��v������u	o]�Vڨ�k&��Os;�j���O���n��zW�����|L�S�d���>��ױc��c�������a��n3V���p]�}>�_η�ֱ�U�_����R~<���~������1��0����V�d��Ծ�?��
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endstream
endobj
425 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 11 
>>
stream
x������M���
endstream
endobj
427 0 obj
<</Length 678/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�ˎ�0�E�|��=���.�FBH�%��������0������V�5,�n�U�S�����8t�h�?�{}����]3���}��9�kۙEbM�֣��W�N�Y,'���1�ۡ���v��9����4/��~�_���Є����Єnl���������m�f�ۙ&�`_O���-�e�}������%��}0�/�$Uߛ��Ou�N�5��v5�vf[M��Y�����F�y���N�<��c���c�>J��i�k��(ӄ�VG��uC��Tk��)s����}�,�UAYA2�d��c���%��F)��FB)���]�(!�F��_S�7�(ɫ��+*ɫY�7%`�^�I�W����7�(��fV���e��uj%/Kg�븑%/Ӱ�u�
�^���,���c�,x��Ԃ��zO	^���)�ہWxF���J:�
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�XI!�ZAd�
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endstream
endobj
429 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x�����>��Z���
endstream
endobj
431 0 obj
<</Length 510/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�M��0���9��=���N�A��0�)���d�����R��C��}�W�ְ�}�����")��q�g��
c{��C��}|�֫����Zi�������ޚI��%�����v�.����K�>��z)��쿩�g�|臫z9v~�����<=�����Vi���_�fߛ�Gs�*��WY���<}Y��9ye��fQ����Դ>4�ի�>]���˕�����Wl6�y������z�H��]�h"�&�ڸ_]��uDG�G�p��n	�7��GpGXJ�����յR����քN��H�Ռ�LW�����@�6�[!W���H����49r���-��,&Gn�;�����Q�������㨈,Y���ؾ8������bs"Z ���a�5���� Ұ�Zr���,�����;����A'��+��o%Q�G�����������B�o��0��5:hS�+��>N���k3�e�f��B�e���-�u8g�~�)�/��-�ؔgKfH�H}�B��{��Y�d9�q,�7�9��#�e��oC��������i�'������"�
endstream
endobj
433 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x��������#���
endstream
endobj
434 0 obj
<<
/Ascent 1054 
/CIDSet 437 0 R 
/CapHeight 500 
/Descent -601 
/Flags 32 
/FontBBox [-88 -589 1090 882] 
/FontFile2 29 0 R 
/FontName /FPGFKR+2Roya 
/ItalicAngle 0 
/StemV 80 
/Type /FontDescriptor 
>>
endobj
435 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 426 
>>
stream
x�]��n�@���y
��C�3�M����)�.j�� �H̀&䐷/x��r�}c�ǿ�	�}�wM���o���pj����|�p�s�`b,�M�+ҧ���L���p��xٻS��M�9�����t[�G|������w��F�7�}8<ܺ��/�C�$P�i�{-����P�L�g���)���!X>0�T��x��
}����M8<	lvÓ��]�?#Zq��T���+���X�	cL���������.F�m.�d��WT[Ăk*oGLך��r�	f��^����J�`eM�q�e4!IY���ƥ��&Ղ���I�3JWf��	.��.����~S����%�E.�M��T����e�Y*X��X�ůLÆ��~cE�Q����]�l�Ñ��9[��[��d����sUf�y�˥Kdt����$��&�X��������c�����u�e�q���]�Q�������
endstream
endobj
436 0 obj
<<
/BaseFont /FPGFKR+2Roya 
/CIDSystemInfo <</Registry (Adobe) /Ordering (Identity) /Supplement 0>> 
/CIDToGIDMap /Identity 
/FontDescriptor 434 0 R 
/Subtype /CIDFontType2 
/Type /Font 
/W [0[500 589 211 257 617 369 428 256 408 452 369 174 849 591 387 268 412 160 489 489 489 489 452 201 591 466 632 335 402 387 514 268 268 344 373 357 356 1012 268 203 245 ]] 
>>
endobj
437 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 12 
>>
stream
x��������r�|
endstream
endobj
438 0 obj
<<
/Ascent 728 
/CIDSet 441 0 R 
/CapHeight 500 
/Descent -207 
/Flags 96 
/FontBBox [-516 -324 1359 998] 
/FontFile2 37 0 R 
/FontName /FPWXWZ+Arial,Italic 
/ItalicAngle -120 
/StemV 80 
/Type /FontDescriptor 
>>
endobj
439 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 255 
>>
stream
x�]��n� �E���Y&���۬,KU�H^������c�������_�vT����s����4������[�b�^��q�������@�8(-Î鐣pP��o�)�ؘ�BU��x9����I���@B����F�	:,1�������h]��~}�E�W1"��=����K�'�sq�<�XnJZ�����0�BQѸj�nq�P�Q�3�Y���[�,`Q@)���<��e�o���m���SVnx��k���Y�Hc������c�n����?�K�m������
endstream
endobj
440 0 obj
<<
/BaseFont /FPWXWZ+Arial,Italic 
/CIDSystemInfo <</Registry (Adobe) /Ordering (Identity) /Supplement 0>> 
/CIDToGIDMap /Identity 
/FontDescriptor 438 0 R 
/Subtype /CIDFontType2 
/Type /Font 
/W [0[750 278 278 556 556 556 333 ]] 
>>
endobj
441 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 9 
>>
stream
x��������
endstream
endobj
442 0 obj
<<
/Ascent 694 
/CIDSet 445 0 R 
/CapHeight 500 
/Descent -215 
/Flags 98 
/FontBBox [-497 -306 1120 1023] 
/FontFile2 42 0 R 
/FontName /FPXEXU+TimesNewRoman,Italic 
/ItalicAngle -164 
/StemV 80 
/Type /FontDescriptor 
>>
endobj
443 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 459 
>>
stream
x�]��n�0���y
���
<��J�R�4R�ݭ6�� �d�6�9䐷/������ч��|���z���~R�{�ڽ�Ա�]p���Z����{�Т����Ɵ�܌j�����er�?�j��~ϋ�
https://elmnet.ir/article/1785496-72091/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%AA%D9%84%D9%81%DB%8C%D9%82%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D9%84%D9%85-((Plutella-xylostella-(L_)-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF-(Cotesia-vestalis-(Haliday-%D9%88-%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D8%B4-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C-Bacillus-thuringiensis-Berliner) 
>>
endobj
400 0 obj
<<
/A 399 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [498 540 242 560] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
401 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (http://www.yara.co.uk/) 
>>
endobj
402 0 obj
<<
/A 401 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [447 386 513 397] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
403 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (https://entnemdept.ufl.edu/creatures/) 
>>
endobj
404 0 obj
<<
/A 403 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [233 110 384 121] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
405 0 obj
<</Resources<</Pattern<<>>/ColorSpace<</CS1 2 0 R >>/XObject<<>>/Shading<<>>/ExtGState<</GS0 4 0 R >>/Font<</F7 7 0 R /F40 40 0 R /F43 43 0 R /F22 22 0 R /F35 35 0 R /F16 16 0 R /F27 27 0 R /F19 19 0 R >>>>/MediaBox[ 0 0 595.276 841.89]/Type/Page/Parent 1 0 R /Contents 396 0 R /Annots[ 398 0 R  400 0 R  402 0 R  404 0 R ]>>
endobj
406 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 3055 
>>
stream
x��[K��7��/������m{4z�t;��^=H���`a s����/%�$�Rw�m�OMuWQ�E~�Hi���Pۧ���t}�a{w�))L������=�z��v��֛�������O�/�ާ����(�۷�������__}�R��]�������������q�00�q���m���qsh�������������)�����j�"��P~��2'��ұ�ۮ����mz��&ߋ���ݴ�.Nt[�Z�=u�5�M�a�~�:�N�L縅-,���S{����ÛE�Y!�|�����`o�_����V��������i���՟��1�0��M����-�e���M��7����*���R���-�S�~j�[�E��K=Lŋ�F!���u<�����.�W��0�nv*���9�����V��G����j��_$ދ�����H��Q���O ioq.�gx���K!�6��Q���U�mxJkJ���ɧ Z �����)�QD�"ȖǪ�ݗ��������mY�Tȟ�P���YZ��1����	�M%�yX�Z��r�����f�"2ά��C�H��~�1���@�Q�S�*�q#��-� ������ՅLM�uqTc��M�h��� ��CՏ}ʘ�'pE�4y���5���U$!�m>�����Q�-���⤔�:��^��Px�N$����r����Bm������p���`U�������w����v+������!��P�>?�n����=6�����,�4奰�F��:v���4W��E���0ʪ�̦Of�jW������wY<8�,�(~��J�%��w-;��ײ��-ET4�~�oe(�b����o���t�����@5����?Vʢ|�bKd�����	�V�QI$���|E���cn PӺaXch��D�h�`�ᐥM����1��x�~���W���bE�qB�q�z>n%BZ���(������yE����7��at��ܭ�mz��5o^���mų�p�.9���H�W����wy)��w�ԍI������Wt��3�ߤ����F�f0MU�N�s6H�yhv���i����ZV���0d����ij�g�}�R�����ƞ4���/~*O�ȔH�j��ɻ�|�L�R �0P���-�����5�謌<:/7To(�q���������"q��={d�>锛L#>�Z��Lf4�9�H�f�Z�����![���V���k����O����-rZ>�"�V���_x%�P��~ �C}9/�?�!��g� ����=.�_��;3���D������Y�؊(���Qcŀ�K�d�2R(�&�!�;3����Ԭ)����i�����Q�3�v`A����W(�	
j"|��c�P%������c,����~� 2��n�8-Eg���6^��o�#`��Α��zZ%��Of��������0���}"�e
�Q��&�}u0�U�րm_,��
J���G}� ��}��l����L�o]����ł���4��d*�[�eM�>%�Q��J���hqL���n��^����������j�Ӂ�lƢY���gN+��'��(`������]ptT��2��+���*�@h���Ԙ����Q�l�=
w�����FX�_Q)�����x-X�c������&�s��U���p^I��9w�+oP���P�_XI.�������$���%��2���H/bL�e���vD�<�j�9c�l�;R7���J��#���ӞN�3�^	�FHN�v��Z=���9Vڗ��*��
WxNCq�"� ��:��~A0�BE:���H�Ֆ�wVL��	��&:�B�`f-�a�s�i8����5�<*����3����
��84k��қ9���J4�
q�8�Q(�b8�F����]+��KZq�S����$0g~ >��n[�>{Hm+�)u���ya���'�Q����}�Z�Z�=E5�HT���2��[�=�4K������NBu���
x���ӏ�{ۗm���컏�"�"u����A�Ctx��@$T&{�������|�o{ �JN�p�$�Zr:�_��L�o9-Y�$N�l�BJ��q���zO�`<&�h'�����t4h:�}�!����K��s�E���El|d�����F�Dȳ�F�;Io�!:�u3�A���A��Q����ä���_N^��K��F�j����~�F4ι#7��%�k�#�m|K�W�'�^�H���Ue�FC�Ƃ�P��F[�١�^��P�P��E8,���aϲ����9�5O4��.^S_*�!FR��2Ҋ��1�����oG@p�u�����{��y����"6��z��W�P���Ɖ�Y����A$�����)yO)������s��Fx�����'�#�:a���������B������(`.��'؛����S��1i�����I�v�3iOw�#4�̩}�>+�����сmD����顚bo���=�������.��O3�ɢ>��L~�鯚����l,���a�e��� �k�~���ZH���;����ڶf����>�kIJϾ/I)���
��T�U�V�#���mt����V*����
���iJ]�E�z���!�����[�G�/A	Y<+16�6��Sq�1wq�1��5�p�q��P���>�����&��߈��|�x�B�V���c���K������d�!�u?�o�mo���� o��������� �^NU#ԣ��G/��C�#��~t{�J?4{i/���������nn�f#����-���6�� %���m�[�xED���fGOh7�&Gde�$^7���S���a�]����Me��{j�w�X�XP�Fs��-��a-��:����Ie���rx3m�������s�����t�ظ��5�x+,����,�l��|�D|�]e.}�sQ�?c/��i��� �;�+�tB��|]�ӚK�����@(��Ȕ�_�	�"�
���,��c�b��n]���L4��x=	��"�t���n	��l��q�[����_"�Mf��R���R���D���sK�-��t�*��3磨
���{����%ݔ����k�S���y�h+��%'��a�����QI���4��Pr2���x�����Օ���v;���NQ�?����(&�3�����Z�w�M�z���$?�M�=���kO�����X����@5{�]9�8��ζx��l�z�R�6�)�[�F��:8�
�؎b��
�_��5����џ[[��F�1�0�p���������8q�9.����x4�W��B;��.��-����g,d�)�Q �[[C���A���_��[E��
endstream
endobj
407 0 obj
<<
/S /URI 
/URI (https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web_full/entities/search.html) 
>>
endobj
408 0 obj
<<
/A 407 0 R 
/Border [0 0 0] 
/F 4 
/Rect [102 693 373 705] 
/Subtype /Link 
>>
endobj
409 0 obj
<</Resources<</Pattern<<>>/ColorSpace<</CS1 2 0 R >>/XObject<<>>/Shading<<>>/ExtGState<</GS0 4 0 R >>/Font<</F22 22 0 R /F35 35 0 R /F27 27 0 R /F19 19 0 R >>>>/MediaBox[ 0 0 595.276 841.89]/Type/Page/Parent 1 0 R /Contents 406 0 R /Annots[ 408 0 R ]>>
endobj
411 0 obj
<</Length 939/Filter/FlateDecode>>stream
x�e��n�0���<���E�q�_$��'Ab1�3�@�t����]�����O��E����|��'�7�vӟ�j�e��鮎��0���m�'��^O���Z�N����g��]�l>�o��{:o��E-�����><�S}����j�y8��Կ���!����1�s�v��L�Q��j���89���~ڝ��g�g���������㚔�?
$�����ۧa&5[.Ɵ�Z�ǟ������b����q�c7���M��=Zf�'�]WS��%�ɲ��*��SZ��(]�����u������6[-��qe�ɲ��m�Qr��b�ή����5�<]��l�U��$��2������ds捹����+��63��H6��Ӕ5$�����H�v%x;���<K�kT�=�:9�2�F������������$b5�C5H���(��rfqt&���F�J�$����";��$�8H��D�[�*s��gaK�����-=��`+�+�3��"��<��-=���HK����8�Q�W�Z�Ċ���$gt�f ��������;hk��|C��Q1�e ��6�����7�Tà�-s68��x�o#q�������0�Y����W��B��=W��=W�o ~������U(�x�o͓S�����5�V�x�⊼b��W�l�J����[����o�]�eD��]3�	���b�GY���U��A��m<濌y��������ny�Ig���}����������+���֓�q�2a������GW�����F��t������+�ٞ���+�@$s��s#�&��+D���xfsy��>7����F�V�������ZOW��mh���$=yy0<���°*�#O^f�1���{�j�9_����c8k�{^^I��Yl���������rs��!`�������k�4�x�����"B�sBN~�p�E�����~��r5�6���-w���g�j:������r�/�����m��gY~������;����x�������[EO
endstream
endobj
413 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x�����4�����n
endstream
endobj
415 0 obj
<</Length 380/Filter/FlateDecode>>stream
x�]��n�@�E�|���"�!)�)B�)��CM���qR�f@�Y���ƞ(*����w0�~є��g�?���q�s���i���ᄗ^�'B�}7;���ڎ��F�����:�p8���8�z��L�'|��]KԽ��S#Q�������8���0�i
�ϫ�k;��W��j7���]��Z���!���>��$Ncۡn���;��J�P�+������Ƥ<���V�B�E��Fh1��b�Z�v�;�E��B�5c�ZE�qoq+�c�rΉ�$f�,�[Ɯ��se���֤���#FA��#MT���Z睫�D9�/h��G��Ř��{j�!h��5�DE�H�U!cN��*V���%m!a��cZ�[�p�{Xx���25fu�ڹ�&�&����������^�=��0Z����=���
endstream
endobj
417 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 12 
>>
stream
x�����?�	���
endstream
endobj
419 0 obj
<</Length 579/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�ˎ�@�E���^N�#Cu��H��~ y�����lh;H1F�/�����F���]�y�Z���������p��a4�k�p�=�:�S���Y�b���U�O}=�f����������|3����d���Ӽ���������	C�]�˾	�؎��������u�&)
ӄ����v���������{s������#�����ք{���p�.�,V���fUMOa��k������s��8 "�"�����E�s��2����$U���������(sGYF)	���j��Y�m�J�� �(+83U�@���DB�TPH(-�U��������%Q
ޝ���������o�m���(�뷔��i���-�^a��7c]��_S�7�����J�f�,��x��^���k9������e����)��,����mX X�ay	�
��D��<+���RF���p���v;��pU�+�eng��	8ןd��JĪu�e��6Qn�
^�Ӱ�����#��oŋ�������V�
����J����xE	��ȼ��vqd�Rg���$]	+����h�R�n8�f%V������i	I1���������9|�`̼��f��c��5��p���k���[�����,�Q/
endstream
endobj
421 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x����
���6�	�
endstream
endobj
423 0 obj
<</Length 678/Filter/FlateDecode>>stream
x�]UɎ�@����}��F�7��B�*qȢ�|����R0������]�&Q80*�ү^�t��cy�I������&u��v������u	o]�Vڨ�k&��Os;�j���O���n��zW�����|L�S�d���>��ױc��c�������a��n3V���p]�}>�_η�ֱ�U�_����R~<���~������1��0����V�d��Ծ�?��
}��FjQy�6��#*��$f.��,�T����	]����GX8�M��%ܢՆp�a.�4�LZe�-�s�+��2���A%�����l	k��su����5�҄&ҷ��E+��o^���ߊ�ёo.��[l�����9�N1�'�p�t��*'$_��|��!Y:�8�Q���!�8H �r�����з"����;�i���h�I�X�}�I���h����)q�D+@.�D��-�`���6,��Xk��J�pl&��JI���t�cSNe� X���E�pl%�plN�-���ło�]Y:Vj+8G���sH� ��vP�QA��9[98�J�|S�PPܾ��K���CK��v�C�)�e*��$�|)��c�+W"��9�k�X����X�oIF���l�ɗcx�M���߂{��7���Ù=�������з���7�U��3�������7���/��q#e	ne�}�����Y��;;��u.�/�z|�>���}���"�S�Xއ���o�p�b����]˔�
endstream
endobj
425 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 11 
>>
stream
x������M���
endstream
endobj
427 0 obj
<</Length 678/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�ˎ�0�E�|��=���.�FBH�%��������0������V�5,�n�U�S�����8t�h�?�{}����]3���}��9�kۙEbM�֣��W�N�Y,'���1�ۡ���v��9����4/��~�_���Є����Єnl���������m�f�ۙ&�`_O���-�e�}������%��}0�/�$Uߛ��Ou�N�5��v5�vf[M��Y�����F�y���N�<��c���c�>J��i�k��(ӄ�VG��uC��Tk��)s����}�,�UAYA2�d��c���%��F)��FB)���]�(!�F��_S�7�(ɫ��+*ɫY�7%`�^�I�W����7�(��fV���e��uj%/Kg�븑%/Ӱ�u�
�^���,���c�,x��Ԃ��zO	^���)�ہWxF���J:�
�r�M���+���|I�@$����Սf��,Y+�A���DU�Q���}˸x�IV�e3H�.˂I
�XI!�ZAd�
"Ϭ$���M(8A!���LW�J"�-X�y՜���o��"oV�8�yˌM(E��/��4g��߃w�S�	"3��e�$���/{��|���	z��g��bt�hdv,��q�B@�������Y+ώ�ȜH�/:����X�P):ֲV)'�[t���6N�(���CZ�����i�������~���ϛ�C���3?�Q��J�>�Ӆ���x��WHۅ�뮿�я��e�[
endstream
endobj
429 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode 
/Length 13 
>>
stream
x�����>��Z���
endstream
endobj
431 0 obj
<</Length 510/Filter/FlateDecode>>stream
x�]�M��0���9��=���N�A��0�)���d�����R��C��}�W�ְ�}�����")��q�g��
c{��C��}|�֫����Zi�������ޚI��%�����v�.����K�>��z)��쿩�g�|臫z9v~�����<=�����Vi���_�fߛ�Gs�*��WY���<}Y��9ye��fQ����Դ>4�ի�>]���˕�����Wl6�y������z�H��]�h"�&�ڸ_]��uDG�G�p��n	�7��GpGXJ�����յR����քN��H�Ռ�LW�����@�6�[!W���H����49r���-��,&Gn�;�����Q�������㨈,Y���ؾ8������bs"Z ���a�5���� Ұ�Zr���,�����;����A'��+��o%Q�G�����������B�o��0��5:hS�+��>N���k3�e�f��B�e���-�u8g�~�
http://www.yara.co.uk/
https://entnemdept.ufl.edu/creatures/
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